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 چكيده

بـا هدف تعيين دور و عمق مناسب آبياري و به منظور مصرف بهينه آب، اثر پنج دور آبياري بر توليد دو                      
محل اجراي طرح  ايستگاه تحقيقات زراعتهاي       .  بررسي شد  ١٣٧٣-٧٦ در طي سالهاي     M-٧٠-٤رقم گندم نويد و   
آبياري بر اساس   .با بافت رسي سيلتي بود    وداراي آب و هواي معتدل و خاك عميق         ) كرمانشاه(آبي ماهيدشت   

 درصد ،در قالب طرح آماري      ١٠٠ و حدود    ٨٠،  ٦٠،  ٤٠،  ٢٠كـاهش رطوبـت قـابل استفاده خاك به ميزانهاي           
 .كرتهاي خرد شده و در چهار تكرار اعمال گرديد

تلف و تا   رطوبت خاك در فواصل مخ    . آبياري تيمارها از اواسط ارديبهشت آغاز و در اوايل تيرماه قطع شد           
مقدار آب آبياري به نحوي محاسبه شد كه رطوبت         .  سـانتيمتري به روش وزني تعيين گرديد       ٩٠عمـق حـدود   

آب آبياري به لحاظ ميزان شوري، سديم ، كلر،         . خاك در عمق ريشه تا حد ظرفيت زراعي مزرعه افزايش يابد          
 . مصرف  شدكود  بر اساس نتايج آزمون خاك. اسيديته و بيكربنات محدوديتي نداشت

انجام آبياري با دور . نـتايج نشـان داد كـه عملكرد هر دو رقم گندم تحت تاثيردور آبياري تغيير مينمايد              
 درصد  ١٠٠ و حدود  ٨٠آبياري پس از    ( و دور طولاني    )  درصـد كاهش رطوبت    ٢٠آبيـاري پـس از      (كوتـاه   

 تنش خشكي بيش از گندم رقـم      حساسيت گندم نويد به   . سبب كاهش عملكرد دانه ميگردد      ) كاهش رطوبت   
٧٠-٤-M                 ٦٠آبياري پس از    (  و ميـزان كاهش محصول دانه آن در خشك ترين تيمار نسبت به تيمار مطلوب 

در كليه تيمارهاي آبياري، .  درصد مي باشد١٧حدود -M ٧٠-٤ درصد و در رقم ٢٧) درصـد كـاهش رطوبت   
 . عني داري بيشتر از گندم نويد بودبه ميزان م)  پتانسيل توليد (M-٧٠-٤عملكرد دانه گندم 

                                                           
 عضو هيات علمي  بخش تحقيقات  آبياري و فيزيك خاك موسسه تحقيقات خاك وآب -١
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 درصد كاهش رطوبت خاك موجب ٢٠آبياري پس از . اثـر دور آبيـاري بـر ارتفـاع بوتـه معني دار بود          
اثر متقابل رقم و آبياري     . در هردو رقم گندم شد كه شدت آن در گندم نويد بيشتر بود            )ورس(خوابيدگي ساقه   

 درصد كاهش رطوبت از رقـم گندم       ٦٠صول دانه با آبياري پس از       بر عملكرد دانه معني دار بود و حداكثر مح        
٧٠-٤-M  آبياري  آب  مصـرف   كـارآيي  .  بدسـت آمـد(WUE) كه  طوري  به  بود زيادتر آبياري  كم  مقادير  در 

 درصد ١٠٠حدود آبياري پس از  درهكتار با مترمكعب آب   يك  با  مصرف  كيلوگرم  ٤٤/١٨ميزان  به  آن  حداكثر
 معادل (  ٦٥/٠ تا ٦/٠خاك   استفاده  قابل  آب  مجاز تخليه  ضريب  حداكثر. هش رطوبـت خاك بدست آمد  كـا 

 ١٤تا  ١١ارديبهشت   در آبياري  دور و مترمكعب درهكتار ٣١٥٠نيازحدود  مورد آبياري  آب  ،)آتمسفر ٣مكـش   

 .شد تعيين  روز ٩تا  ٧خرداد  در و روز
 

 تحقيق  سابقه 
 

 انجام  گندم  ويژه  به  غلات  دانه  عملكرد و آبياري  آب  ميزان  رابطه  بررسي  منظور به  متعددي  العات مط تاكـنون  

 شرايط تحت  دانه  توليد ) ١(آب   مصرف  راندمان  افزايش  در مختلفي  عوامل  كه  مـي دهد  نشـان   نـتايج   .شـده اسـت   

 سطح  از تبخير و باران  پراكنش  مقدار همچنين  و ازت  وص بخص مصرفي  كود ميزان  .است  مؤثر مـتفاوت رطوبـتي   

 و آب  شرايط در گندم  آبياري  مناسب  مديريت  انتخاب  بر مؤثر مهم  عوامل  جمله  از رشد طي فصل  در گياه  و خاك 
 در مديترانه اي  ك خش نيمه  شرايط در گندم  آبي  نياز ) . ١٦(مي باشد ) مديترانه اي  ( خشك   نيمه  و خشك  هوايي 

 مرحله  از قبل  مقدار اين  درصد ٨٠تا  ٧٥كه   شد اندازه گيري  متر ميلي   ٢٧٥حدود ) ١٩٩٣-٩٥سالهاي  (  مـراكش  

 ريزي  برنامه  نحوه  و محصول  و آب  رابطه ) ١٩٨٥-٩٦(ساله   ده  تحقيق  يك  در) .١٥(گـرديد   مصـرف   گـلدهي  

تأمين   با .گرديد مشاهده  گندم  رشد مراحل  در هوايي  و آب  وسيع  تغييرات  ن مدت اي د ر.شد بررسي  گندم  آبيـاري  
 در كه  داد نشان  نتايج  .گرفت  قرار مطالعه  مورد آبياري  متفاوت  برنامه  نيازگندم ، مورد آب  درصد ٨٠و  ٤٠،٦٠، ٢٠

 و مي گردد فراهم  رطوبتي  تنش  بروز رايطش استفاده  قابل  آب  درصد٥٥از  بيش  به  خاك  رطوبت  كاهش  صـورت  
 تنش  از ناشي  محصول  كاهش  تأثيرات  يابد، كاهش  درصد٦٠به   خاك  استفاده  قـابل   رطوبـت   كـه   صـورتي   در

ميزان   تا بارندگي  و آبياري  آب  افزايش  با دانه  ميزان محصول  كه  شد مشاهده  تحقيق  اين  در .مي يابد افزايش  خشكي 
 ميليمتر ٦٠٠ميزان   تا بارندگي  و آب آبياري  افزايش  با نيز آن  از پس  و دارد افـزايش   خطـي   بطـور  ميليمـتر  ٤٥٠

 ). ١٦( مي يابد  افزايش  كندتري  روند با محصول 

 بهينه  مصرف  هدف  با آبياري  مناسب  عمق  و دور ، گندم  نياز مورد آب  بررسي  با كشور مختـلف   در مـناطق   

 ورامين  در ٧٤تا  ٧١سالهاي   طي  در گندم  مصرفي  آب  بازده  و نياز مورد آب  بررسي  مطالعات  است  شده  آب  تعيين 

 پس  آبياري  برنامه  كه  داد نشان  خاك  استفاده  قابل  رطوبت  كاهش  درصد ٩٥و  ٦٥، ٣٥زمان   در اساس آبياري  بر

 با و بود روز ١٠آبياري   دور .است  توصيه  قابل  خاك  در)اتمسفر ٢/٥  مكش معادل ( كاهش  رطوبت  درصد ٦٥از 

 (WUE) آب  مصرف  كارآيي  حداكثر .آمد بدست  محصول  هكتار در تن   ٤/٧آب حدود  متر ميلي  ١٠٢٢مصرف  

 محل  خاك  بافت  .آمد بدست  خاك ) اتمسفر ٦/١٢مكش   معادل ( كاهش رطوبت  درصد ٩٥از   پس  آبيـاري   از

 ) ٧٦و  ٧٥سالهاي (درجنوب خوزستان  آبياري  مناسب  مديريت  در بررسي  ). ١٠(بود  لوم  سيلتي  و لوم  آزمايشـي  
 توصيه  خاك  كسر رطوبت  درصد ٩٠حدود  معادل  A كلاس  طشتك  از تبخيرتجمعي  ميليمتر ١٢٠از  پس  آبياري 
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 و آب  نياز تعيين  درمطالعات  ). ٥(تن درهكتاربود  ٩/٧دم  گن وعملكرد مكعب  متر ٣٨٥٠آبياري   آب  مقدار .شـد 
 ازت  كيلوگرم  ١٣٥مصرف   با كاه  و دانه  حداكثرعملكرد)١٣٥٩-٦٢(اصفهان  در آزادي  و عدل  گندم  ارقام  كـود 

 درصد ١٠٠اساس   بر آبياري  لذادور .آمد بدست  آزادي  گندم  از آبياري  آب  متر ميلي  ٧٥٠و  هكـتار  در خـالص  

 تعيين  منظور به  شده  انجام  مطالعات  ) ٦٨-٧٠سالها (مروست يزد  منطقه  در. ) ٦(گرديد  توصيه  تجمعـي   تـبخير 

 عمق  و روز ١٢آبياري   دور كه  داد نشان  قدس  و روشن  گندم  ارقام  روي  بر آب آبياري  ميزان  و زمان  مناسب ترين 

 آب  مقدار .است  آبياري  برنامه  مناسب ترين  A كلاس  طشتك  از تجمعي تـبخير  درصـد  ٧٠معـادل    آبيـاري   آب 

 در آب  مكعب  متر ٥٥٠٠مصرف   با جيرفت  منطقه  در ).١٤(هكتار بود  در مكعب  متر ٧٩٨٠شده   مصرف  آبياري 

گرديد  توصيه  روز ٧  با دبع به  ماه  اسفند دوم  نيمه  از گندم  دورآبياري  آمدو بدست  گندم  محصول   تن  ٣/٧هكتار 
 بر .گرفت  صورت   مطالعاتي ) ١٣٧٢-٧٥(منطقه كرمان   دردو گندم  آبياري  مناسب  مديريت  تعيين  منظور به ). ١(

 منطقه  در و دربهار روز ١٨و  پاييز در روز ٣١آبياري   دور بردسير منطقه  در (WUE) آب  مصرف  كارآيي  اساس 

 به  وبافت  بردسير در آبياري  آب  مقدار .شد توصيه  روز ١٥و  ٢٧آبياري   دور ترتيب  به   فـوق   دوره  دو در بـافت  

 ١٢(شد اندازه گيري  هكتار در كيلوگرم  ٢٧٩٠،٦٥٨٠ترتيب   به  محصول  ميزان  و مكعب  متر ٨٥٤٠و  ٨٢٣٠ترتيب  

 ).١٣و 
 

 روشها و مواد
 
 طرح اجراي  محل  مشخصات  ـ١

كرمانشاه در دشت ماهيدشت   شهرستان  غرب  كيلومتري  ٢٠در  ماهي دشت  آبي  زراعتهاي   تحقيقات ايسـتگاه  
 ) مرطوب  نيمه  ـ خشك  نيمه (معتدل  دارد، ارتفاع  دريا سطح  از متر ١٣٦٥حدود  كه  منطقه  هواي  و آب  .است  واقع 

 بافت با عميق  ايستگاه  خاك  .) ٩(است   متر ميلي  ١٩٧٠و  ٤٢٠ترتيب   به  سـاليانه   تـبخير  و بـا متوسـط بـارندگي    
   Silty Clay و   Silty Clay Loam،    فعال  آهك   ،٢/٨ تا ٥/٧اسيديته   متر، بر زيمنس  دسي  يك  از شـوري كمـتر 

 ، دشت  اراضي  از زهاب  آهسته  تخليه  علت  به  زميني  آب زير سطح  ).٩(مي باشد  كم  آلي  مواد و درصد ٢٠از  كمتر

 ٢و  ١جداول   در .مي رسد زمين  سطح  از متري   تايك ٥/٠حدود  عمق  به  بهار اوايل  و اسفند اواخـر  در و بالاسـت  
 متوسط تا كم  خاك  جذب  قابل  فسفر.آمده است  اجراي آزمايش  محل  خاك  فيزيكي  و شيميايي  خصوصيات  برخي 

 آب  مقدار مي دهد رانشان  اجراي  محل  خاك  رطوبتي  منحني ) ١(شكل  . اسـت  زيـاد  آن  جـذب   قـابل   پتاسـيم   و

 طي سالهاي  در تبخير و باران  حرارت ، مقاديردرجه. مترميباشد ميلي  ٢١٠حدود  خاك  عمق  متر يك  در قابل ذخيره 

  ميلي ٦٧و  ١٢٤، ٨٨ بترتيب سال  سه  در بهاره  بارندگي  ميزان  .است  شده  داده   نشان )٢(شكل   در آزمايش  اجـراي  

 .)١١(منطقه   مي باشد بهاره در باران  متوسط ميليمتر ١٠٥از   بيش  آن  يكسال  تنها كه  بود متر
 
 
 

 
 
 
 

شكل ١ - منحني رطوبتي خاك محل اجراي آزمايش
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 )١٣٧٣-٧٦(آزمايش   اجراي  سال  سه  طي  در تبخير و حرارت  باران، درجه  ميانگين   ـ٢شكل  
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٢٤١ مجموعه مقالات دهمين همايش

 
 )٧٣-٧٦(كشت   از قبل  آزمايش  اجراي  محل  خاك  شيميايي  خصوصيات  خي بر ـ ١ جدول  

 
 پتاسيم قابل جذب

 ميلي گرم در كيلو گرم
 فسفر قابل جذب

 ميلي گرم در كيلو گرم
ازت 
 كل
% 

كربن 
 آلي
% 

مواد خنثي 
مشخصات نمونه  EC pH %شونده 

 خاك

 ٣٠عمق(سال اول  ٦/٧ ٤٣/٠ ٧/٢٦ ٣٤/١ ١٥/٠ ٠/١٠ ٤٤٣
 )متري سانتي

 ٣٠عمق (سال دوم  ٤/٧ ٨٧/٠ ٢/٢٩ ٨٢/٠ ١١/٠ ٢/٥ ٤٨٠
 )سانتيمتري 

-٦٠عمق (سال دوم  - - - ٦٨/٠ ٠٨/٠ ٢/٣ ٣٥٠
 ) سانتيمتري ٣٠

 ٣٠عمق (سال سوم  ٨/٧ ٧٤/٠ ٥/٢٨ ٨٨/٠ ٠٩/٠ ٨/٦ ٣٩٢
 )سانتيمتري 

-٦٠عمق (سال سوم  - - - ٦٥/٠ ٠٦/٠ ٨/٢ ٣٠٧
 ) سانتيمتري ٣٠

 
 

 آزمايش  اجراي  محل  فيزيكي  خصوصيات  خي بر ـ ٢جدول  
 
 

 عمق درصد رطوبت وزني (g/cm3 )وزن مخصوص ظاهري  رطوبت قابل استفاده
 )سانتيمتري(

 سانتيمتردر
 هرمتر

 ظرفيت  درصدوزني درصد حجمي
FC 

 نقطة پژمردگي دائم
PWP 

 

٠-٦٠ ١/١٧ ٤/٣١ ٣٢/١ ٣/١٤ ٠/١٨ ٢١ 
 
 

 تحقيق   روش -٢ 

 
) پلات  اسپليت (شده خرد كرتهاي  آماري  طرح  اساس  بر و گندم  رقم  دو آبياري  مناسب  دور تعيين  هـدف   بـا 

 ٥و  )اصلي  كرتهاي ( گندم  رقم  تيمار ٢شامل   طرح  .گرديد اجرا آزمايش   اين )زراعي  سال  سه  (٧٦تا  ٧٣درسالهاي  
 .بود تكرار چهار ودر زير شرح   به )فرعي  كرتهاي ( تيمارآبياري 

V1  =   نويد گندم  رقم 
V2 =  ٧٠-٤گندم  رقم-M 
T1  =   وزني  درصد ٢٧حدود  خاك  رطوبت (خاك  استفاده  قابل  رطوبت  كاهش  درصد ٢٠زمان   در آبياري(  
T2  =   وزني  درصد ٢٤حدود  خاك  رطوبت ( خاك  استفاده  قابل  رطوبت  كاهش  درصد ٤٠زمان   در آبياري( 
T3  =  وزني  درصد ٢١حدود  خاك  رطوبت ( خاك  استفاده  قابل  رطوبت  كاهش  درصد ٦٠زمان   در ياري آب(  
T4  =   وزني  درصد ١٩حدود  خاك  رطوبت ( خاك  استفاده  قابل  رطوبت  كاهش  درصد ٨٠زمان   در آبياري(  

T5   =   وزني  درصد ١٧حدود  خاك  رطوبت ( خاك  استفاده  قابل  رطوبت  كاهش  درصد ١٠٠زمان   در آبياري( 
 

 قطعه  وسعت  كاهش  منظور به  سوم  و دوم  سال  در كه  شد انتخاب )  متر٥×٦(مربع  متر ٣٠كـرتها   ابعـاد 

 آزمون  اساس  بر مصرفي  كود .بود متر ٢يكديگر  از كرتها فاصله  .يافت  تغيير)  متر٤×٥(مربع   متر ٢٠به  آزمايش 



٢٤٢ كميته ملي آبياري و زهكشي ايران

 در آمونيوم  فسفات  سوپر كيلوگرم  ٥٠و  اوره  كيلوگرم  ٢٥٠شامل   گياهي  تغذيه   تحقيقات بخش توصيه  و خـاك  

 سال  در . بود )سوم  و دوم  سال ( هكتار در فسفات  سوپر گرم  كيلو ١٥٠و  گرم اوره  كيلو ٣٥٠، )اول  سـال  ( هكـتار 

 هنگام  در اوره  از نيمي  و فسفره  كود تمـام   .گـرديد  نيزمصـرف   روي  سـولفات   هكـتار  در كيـلوگرم   ٢٠سـوم   
 مصرف  خاك  جذب  قابل  پتاسيم  بالابودن  دليل  به  پتاسه  كود. شد توزيع  سرك  فرم  بـه   بهـار  در بقيـه   و كشـت   

  . )١جدول  ( نگرديد
 چاه  آبياري ، آب  منبع  .شد كشت  پاش  دست  صورت  به  و هكتار در گرم  كيلو ١٨٠مصرفي   بذر ميـزان  

 و )بعد  به  آبياري  از پس  روز ٢از ( سانتيمتر ٦٠-٩٠ و ٣٠-٦٠، ٠-٣٠عمق  از خاك  نمونه  تهيـه روزانـه    بـا  .بـود 
 به  محدوديت  بدون  آبياري  آب  .گرديد تعيين  تيمارها آبياري  زمان  وزني ، روش  به  رطوبت آن  درصد اندازه گيري 

 .شد اندازه گيري  كنتور با آن  مقدار و هدايت  كرتها به  لوله  توسط و بود ديته واسي ،كلر سديم  شوري ، مقدار لحـاظ 

 .) ٣(گرديد  زيرمحاسبه  فرمول  اساس  بر آبياري  آب  عمق
         I =  (FC - a ) / 100 x b x D 

 :آن  در كه 
I    =  سانتيمتر(آبياري   آب  عمق( 

  FC   = وزني  درصد(زرعه م زراعي  ظرفيت  در خاك  رطوبت( 
a   =  وزني  درصد(آبياري زمان  در خاك  رطوبت( 
b   =  گرم بر سانتيمتر مكعب(خاك   ظاهري  مخصوص  وزن( 
D  =   سانتيمتر(ريشه  عمق( 

 ٧٠تا  ٥٠حدود  آبياري  فصل  طي  در ريشه  توسعه  مؤثر عمق  .شد شروع  ارديبهشت  اواسط از تيمارهـا  آبيـاري  
 برداشت  و كاشت  زمان  در خاك  رطوبت  درصد تعيين  با خاك  رطوبت  تغييرات  مقدار .شد گرفته  نظر رد سانتيمتر

.گرديد آبياري  ميليمتر ٥٠تا  ٣٠ميزان   به  نوبت  يكنواخت  يك تا دو بطور كرتها كليه  كاشت  از پس  .بررسي شد

 خوشه  طول  بوته ، ارتفاع  نيز برداشت  از قبل  و تعيين  نه دا وزن  كرت ، هر در معين  كادر از گندم  برداشـت   از پـس  

 طرح  دستورالعمل  اساس  بر و MSTATC نرم افزار با نتايج  .شد اندازه گيري  ) بوته  سه  ميانگين ( خوشه  در دانه  وتعداد

 .)٤، ٢(شد  مقايسه  دانكن  روش  به  ميانگين ها و تحليل  و تجزيه  شده  خرد آماري كرتهاي 
 

   نتايج

 
 ٧٣-٧٤زراعي   سال  نتايج  ـ١

 محصول  حداكثر و  معني دار بود گندم  ارقام  عملكرد بر آبياري  دور اثر كه  مي دهد نشان  نتايج  آماري  بررسي 

 م انجا با و خشكي  تنش  تحت  .شد توليد خاك ، استفاده  قابل  رطوبت  كاهش  درصد ٦٠از  پس  آبياري  دانه درتيمار
 بندي  گروه  .يافت  كاهش  داري  معني  حد به  محصول  ميزان  خاك ، رطوبت  كسر درصد ١٠٠و  ٨٠پس از  آبيـاري  

 متقابل  اثر بررسي  با.است  آمده )b وa، ab حروف ( ٣جدول   در آبياري  مختلف  تيمارهاي  دانه در عملكرد ميـانگين  

 درصد بيشترين ميزان  ٦٠رطوبت   كسر  در M-٧٠-٤گندم  اري آبي با كه  گـرديد  مشـخص   آبيـاري   دور و رقـم  

 درصددر ٨٠رطوبت   كسر در آبياري  با نويد گندم  تيمار و اول  گروه  در تيمار اين  كه  .آمد بدست  دانه  محصـول  

 با آبياري  كرتهايي  در).B و A، AB ،حروف ٣جدول  (قرارگرفتند ) دوم(گروه يك  در تيمارها  بقيه  و سوم  گروه 

 ارتفاع  .بود بيشتر نويد گندم  در آن  شدت  كه  شد مشاهده )ورس ( ، خوابيدگي  رطوبت  كاهش  درصـد ٢٠از  پـس  



٢٤٣ مجموعه مقالات دهمين همايش

 رطوبت  كسر درصد ٢٠از  پس  آبياري  با آن  حداكثر و گرفته  قرار آبياري  تأثير  تحت M-٧٠-٤گندم  رقم  بوته در

 .نيست  دار معني  بوته  ارتفاع  بر گندم  رقم  و آبياري  ردو متقابل  اثر .است  اندازه گيري شده 
 

 ٧٣-٧٤سال آبياري  مختلف  تيمارهاي  در گندم  رقم   دو )هكتار در كيلوگرم ( دانه  عملكرد ـ ٣جدول  
 آبياري درصد كاهش آب قابل استفاده خاك ميانگين

 رقم ٢٠ ٤٠ ٦٠ ٨٠ ١٠٠ 

٦/٤٨٧٦ AB٤٥٢١ B٤١٦٣ AB٥٤٣٠ AB ٥٢٥٧ ABنويد ٥٠١٣ 

١/٥١٩١ AB٤٦١٣ AB٤٦٠٨ A٦٠٢٥ AB ٥١٥١ AB٧٠-٤ ٥٥٥٩-M 

 ab٤٥٦٧ b٤٣٨٦ a٥٧٢٨ ab ٥٢٠٤ abميانگين  ٥٢٨٦ 

 ٨/٩ = %CV 
٠٥/٠=(٧٢٠(LSD  كيلوگرم    )اثر دور آبياري ( 

٠٥/٠=(١٦٣٢(LSD    كيلوگرم   ) اثر متقابل دور آبياري و رقم( 

 
 ٧٤ – ٧٥سال   زراعي  سال  نتايج  ـ ٢

 تيمارها بندي  وگروه  .معني داري داشت  اثر دانه  عملكرد بر درصد صد به  نزديك  احتمال  با دورهـاي آبياري  

 گندم  در.دورقم گندم با يكديگر تفاوت معني داري دارند عملكرد .است  شده  ارائه  b وa  حروف  با ٤جـدول    در

 درصد ١٠٠در  آبياري  با آن  حداقل  و خاك  رطوبت  كاهش  درصد٦٠از  پس  آبياري  با دانه  محصول  حداكثر نويد

 كه  آمد بدست  محصول  مقدار بيشترين  درصد ٤٠كسررطوبت   در آبياري  با ،-M ٧٠-٤ گندم  در و رطوبت  كاهش 

 رقم  ردوه در . )٤جدول  (ندارد داري  معني  رطوبت تفاوت  كاهش  درصد ٦٠از  پس  آبياري  از توليدي  عملكرد بـا 

 معني  اثر بوته  ارتفاع  بر گندم  رقم  نوع  و آبياري  دور.بود  دانه  محصول  كاهش  سبب  كوتاه  فواصل  به  آبياري  گندم ،

 به ( ٤جدول   در تيمارها بندي  گروه  و دار معني  دانه  عملكرد ميزان  بر رقم  آبياري و دور متقابل  اثر .نداشـت   داري 

 .است  ارائه شده  )  CوA، AB، ABC،  BC حروف  صورت 
 
  – ٧٥سال    آبياري  مختلف  تيمارهاي  در گندم  رقم  دو )هكتار در گرم  كيلو(دانه  عملكرد ـ ٤جدول  

٧٤ 
 آبياري درصد كاهش آب قابل استفاده خاك ميانگين

 رقم ٢٠ ٤٠ ٦٠ ٨٠ ١٠٠ 

٦/٤٦٩٧  C٣٦٧١  ABC٤٧٠٣  AB٥٤٠٤  AB٥٣٢١  BCدنوي ٤٣٨٩ 

٠/٥١٠٤  ABC٤٧٠٣  AB٤٧١٣  AB٥٤٢٠  A٦٠٦٤  ABC٧٠-٤ ٤٦٢٠-M 

  b٤١٨٧  b٤٧٠٨  a٥٤١٢  a٥٦٩٣ bميانگين  ٤٥٠٥ 

٤٠/٩= %CV  
٠٥/٠=(١/٦٧٢(LSD  كيلوگرم)اثر دور آبياري ( 

٠٥/٠=(١٤٢٢(LSD  ) اثر متقابل دور آبياري و رقم (كيلوگرم 

 
 
 



٢٤٤ كميته ملي آبياري و زهكشي ايران

 ٧٥-٧٦زراعي  سال  نتايج  ـ٣

 در آبياري  .است  آمده  ٥جدول   در آبياري  مختلف  تيمارهاي   در M-٧٠-٤و نويد گندم  دانه  ل محصو ميانگين 

 بندي  گروه  .داشت  دار معنــي   اثـــر  دانه  محصول  بر درصد صد به  نزديك  احتمال  با مختلف  كسر رطوبتهاي 

٤ گندم .حصول دو رقم گندم تفاوت معني داري داشت  م .است  شده  داده  نشان  c) و a ،ab، bc حروف  با( تيمارها
-٧٠ -Mحداكثر رطوبت  كاهش  درصد٢٠از  پس  آبياري  با نويد گندم  و رطوبت  كاهش  درصد ٤٠در  آبياري    با 

 بندي  گروه  .بود دار  معني )درصد ٥سطح   در( دانه  عملكرد بر رقم  و آبياري  متقابل  اثر نمودند توليد را دانه  محصول 

 موجب  كوتاه  دور با آبياري  نيز سال  اين  در .است  آمده  ٥جدول   در) B و A ، AB حروف  صورت  وبه (تيمارهـا  

 آبياري  آزمايش  اجراي  سوم  سال  در .بيشتربود نويد گندم  در آن  شدت  كه  گرديد گندم  ساقه  )ورس ( خوابيدگـي  

 .ننمود ايجاد بوته  ارتفاع  در داري   معني تفاوت  مختلف  رطوبتهاي  كسر در
 

 ٧٥-٧٦سال   آبياري ، مختلف  تيمارهاي  در دو رقم گندم ) هكتار در گرم  كيلو( دانه عملكرد ـ ٥جدول  
 

آبياري درصد كاهش آب قابل استفاده خاك ميانگين
 

 رقم ٢٠ ٤٠ ٦٠ ٨٠ ١٠٠ 

٨/٤١٨٢  B٣٠٨٨  AB٣٦٨٦  AB٤٦٨٣  AB٤٠١٤  ABنويد ٥٤١٥ 

٥/٥٣٧٧  AB٤٥٨٨  AB٥٠٢٠  AB٥٤٤٠  A٦٠٣٣  AB٧٠-٤ ٥٦٠٧-M 

  c٣٨٣٨  bc٤٣٥٣ ab٥٠٦٢  ab٥٠٣٧ aميانگين  ٥٥١١ 

٣/١٤= %CV 
٠٥/٠=(١/٩٩٣(LSD  كيلوگرم )اثر دور آبياري ( 

٠٥/٠=(٢٥٠٤(LSD  ) اثر متقابل دور آبياري و رقم ( كيلوگرم 
 

 ٧٣-٧٦زراعي   ال س سه  طي  در تيمارها آبياري  عمق  و دور ـ٤

 آزمايش  اجراي  سال  سه  طي  در آبياري  از قبل  خاك  شده  اندازه گيري  رطوبت  درصـد  و آبيـاري   تعـداد  دور،

 دوم  نيمه  از خاك  رطوبت  كسر اساس  بر تيمارها آبياري  .است  شده  ارائه  ٦جدول   در مختـلف   بـراي تيمارهـاي   

 در A كلاس  طشتك  از تبخير ميزان  كه  مي دهد  نشـان  )١شـكل   ( شناسـي  هوا اطلاعـات   .آغازشـد  ارديبهشـت  

 در همچنين  و بود دوم  و اول  سال  در مشابه  ماه  از بيشتر درصد ٣٠حدود  اجراي آزمايشي  سـوم   سـال   ارديبهشـت  

 و تعداد بر تغييرات  اين  .شت دا افزايش  اول  سال  به  نسبت  درصد ٥٠از  بيش  ميزان تبخير سوم  و دوم  سالهاي  خرداد
خرداد  در و نوبت  ٣تا  ١ماه   ارديبهشت  درT5  الي T1  تيمارهاي  متوسط بطور.است  بوده  مؤثر تيمارها آبياري  دور
 ٩٠حدود  عمق  تا محصول  برداشت  از پس  خاك  شده  رطوبت اندازه گيري  ميانگين  .شدند آبيـاري   نوبـت   ٧تـا   ٣

 در آبياري  آب  مقدار متوسط و وزني  درصد ١٦ و ٦/١٧، ٤/١٤، ٢/١٤ترتيب   به T5  تاT1  تيمارهاي   براي سانتيمتر

در  ميليمتر ٦/٢٢٧ و ٧/٢٦١، ٢/٣١٥، ٢/٣٨٩، ٢/٤٦٣به ترتيب  فوق  تيمارهاي  براي  ٧٦-٧٣زراعي   سـال   سـه   طـي  
 .هكتار بود

 



٢٤٥ مجموعه مقالات دهمين همايش

 زراعي   سال  سه  طي  در رقم  ود گندم  آبياري  برنامه  اطلاعات  برخي  - ٦جدول  

 
ميانگين رطوبت اندازه گيري شده 

 )درصد(خاك قبل از آبياري 

 )روز (*دور آبياري تعداد دفعات آبياري در بهار

 سال اول سال دوم  سال سوم  سال اول سال دوم  سال سوم سال اول سال دوم سال سوم

تيمارهاي   
 آبياري

٤-٦ ٤-٥ ٤-٥ ١٠ ١٠ ١٠ ٥/٢٦ ٢/٢٦ ١/٢٧ T1 

٦-٩ ٦-٨ ٥-٧ ٧ ٧ ٨ ٨/٢٣ ٢/٢٣ ٥/٢٣ T2 

٩-١٣ ٨-١٤ ٧-١١ ٥ ٥ ٦ ٥/٢٠ ٧/٢٠ ١/٢١ T3 

١١-١٦ ١٠-١٦ ٩-١٥ ٤ ٤ ٥ ٥/١٨ ١/١٩ ٧/١٨ T4 

١٤-١٨ ١٣-١٩ ١٢-١٧ ٣ ٣ ٤ ٨/١٥ ٣/١٦ ٧/١٦ T5 

 .شد اعمال  خرداد در  كوتاه تر دور و ارديبهشت  در طولاني تر آبياري  دور *
 
 آبياري  آب  مصرف  كارآيي  ـ ٥

 ميانگين  طور به  .مي دهد نشان  را آبياري  آب  و گندم  دانه  عملكرد  رابطه (WUE)آبياري  آب  مصرف  كارآيي 

 ازاي  به  گندم  دانه  توليدي  محصول  عملكرد آب ، مقدار كاهش  و آبياري  دور افزايش  با سـال زراعي   سـه   طـي   در

 در آن  حداقل  و T5 تيمار در آبياري  آب  مصرف  كارآيي  حداكثر .است  يافته  آب افزايش  مترمكعب يك  مصرف 

 مصرف  كارآيي  .)٧جدول  ( مي باشد آب  ميليمتر هر براي  كيلوگرم  ٠١/١١ و ٤٤/١٨ترتيب   به  ميزان  به  T1 تيمار

 و ٨٤/٣برابر  ترتيب  به  T1 تيمار در آن  حداقل  و T5 تيمار در حداكثرتفاوت  و متفاوت  گندم  رقم  دو آبياري  آب 
 در درصد ١٠٣تا  ١٥از  آبياري  آب  با افزايش ) .٧جدول  ( مصرفي است  آب  ميليمتر هر دانه  محصول  كيلوگرم  ٧/٠

 خطي  رفي مص آبياري  آب  ميزان  با توليد افزايش  رابطه  اما. است  يافته  افزايش  دانه  عملكرد مختـلف ،  تيمارهـاي  

 آمده  دست  به  آبياري  آب  در درصد ٣٨افزايش   با درصد ٢٩ميزان   به  افزايش محصول  حداكثر ).  ٣شكل  ( نيست 

 ).٧جدول  ( است 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

  اثر تيمارهاي آبياري بر عملكرد دانه و كارآيي مصرف آب– ٣شكل 
 
 
 
 



٢٤٦ كميته ملي آبياري و زهكشي ايران

 تيمارهاي مختلف  در آبياري  آب  افزايش  و دتولي افزايش  درصد آبياري ، آب  مصرف  كارآيي  ـ ٧جدول  
 (kg/mm)كارايي مصرف آبياري 

 

 تيمار
افزايش آب 

 آبياري
 درصد

افزايش 
 عملكرد
 درصد

ميانگين آب 
 آبياري

مترمكعب 
 درهكتار

ميانگين 
 عملكرد دانه
كيلوگرم 
 درهكتار

 گندم ميانگين
٧٠-٤-M 

  گندم نويد

٦٦/١٠ ٣٦/١١ ٠١/١١ ٥١٠٠ ٤٦٣٠ ٢١ ١٠٣ T1 

٥٢/١٢ ٧٧/١٤ ٦٥/١٣ ٥٣١١ ٣٨٩٠ ٢٦ ٧١ T2 

٤١/١٦ ٨٦/١٧ ١٣/١٧ ٥٤٠٠ ٣١٥٠ ٢٩ ٣٨ T3 

٠٠/١٦ ٢٦/١٨ ١٣/١٧ ٤٤/٨٢ ٢٦٢٠ ٧ ١٥ T4 

 T5 ٥٢/١٦ ٣٦/٢٠ ٤٤/١٨ ٤١٩٧ ٢٢٨٠ تيمار مبنا

 
 )٧٣-٧٦(زراعي   سال  سه  در نتايج  بندي   ـ جمع ٦
 

 گندم  عملكرد بر آبياري  مختلف  دورهاي  كه  گرديد مشخص  آن  آماري  رسي بر و سال  سه  نتايج  ادغام  از پس 

 ٦٠از  پس  آبياري  با .مي دهد نشان  را تيمارها بندي  گروه  ٨جدول   و است  داشته  درصد ٥سطح   در داري  اثرمعـني  

  )گندم  رقم  دو متوسط( هكتار در كيلوگرم  ٥٤٠٠برابر  محصول  حداكثر خاك ، استفاده  قابل  رطوبت  درصدكاهش 
 به  دانه  محصول  ميزان  )  خشكي تنش  شرايط(خاك   رطوبت  كاهش  درصد ١٠٠و  ٨٠در  باآبياري  .آمـد  بدسـت  

 در كيلوگرم  ٥٢١١متوسط  ميزان  به  دانه  محصول  توليد  باM -٧٠-٤ گندم  .يافت  درصدكاهش  ٢٢و  ١٧تـرتيب   

بود  برتر) يك درصد(داري   معني  سطح  در هكتار در دانه  كيلوگرم  ٤٥٨٦وسط توليد مت با نويد گـندم   از هكـتار 
 اثر .است  شده  داده   نشان ٥ و ٤ شكل   در گندم  رقم  دو ارتفاع بوته  و دانه  عملكرد بر  آبياري  دور اثر  . )٨جدول  (

 آمده  ٩جدول   در) c وa ،  b حروف  صورت  به (يمارهات بندي  گروه  و دار معني  دانه  محصول  بر رقم  و سال  متقابل 

 شده  داده  نشان  ١٠جدول   در بندي تيمارها گروه  و دار معني  دانه  عملكرد بر آبياري  دور و سال   متقابل  اثر .اسـت  

 .نيست  دار عني م گندم  دانه  عملكردمحصول  كل  ميانگين  بر سال  اثر كه  مي دهد نشان  ١٠جدول   همچنين  .است 
از  پس   با آبياري  M -٧٠-٤ رقم  كه  مي شود مشاهده  سال  سه  طي  در گندم  رقم  و آبياري  متقابل  اثر بررسـي   از
 درصد ١٠٠تا  ٨٠از  پس  آبياري  با نويد گندم  و خاك  بيشترين  استفاده  قابل  رطوبت  كـاهش    درصـد ٦٠ تـا  ٤٠

 ازاي  به  گندم  رقم  دو محصول  ميانگين  بندي  گروه  .داشته اند را دانه  كردعمـل  كمـترين   خـاك   كـاهش رطوبـت   

 .است  شده   ارائه   Cو  A،B حروف  با ٩درجدول   آبياري  تيمارهاي 
ري دا- معني  اثر بوته  ارتفاع  بر آبياري  كه  داد نشان  نتايج  .گرديد بررسي  بوته  ارتفاع  بر آبياري  و گندم  رقم  اثر

 كاهش  درصد ١٠٠تا  ٨٠از  پس  آبياري  با بطوريكه  يافت ، كاهش  بوته  ارتفـاع   خشـكي   تـنش   تحـت   و داشـت  

 تيمارهاي  در نويد گندم  بوته  ارتفاع  .نسبت به ديگر دورهاي آبياري كاهش يافت گندم  ارتفـاع بوتـه    رطوبـت ، 

 دورهاي مختلف آبياري ).١١جدول  (نيست دار معني  اوت تف اين  ولي  است M -٧٠-٤گندم از بيش  آبياري  مختلف 
 .تفاوت معني داري بر تعداد دانه در خوشه و طول خوشه دو رقم گندم ايجاد ننمود 

  
 



٢٤٧ مجموعه مقالات دهمين همايش

  زراعي  سال  سه  طي  در)هكتار در گرم  كيلو( دانه  عملكرد بر آبياري  اثر بندي  گروه  - ٨جدول  

 آبياري خاكدرصد كاهش آب قابل استفاده  ميانگين

 رقم ٢٠ ٤٠ ٦٠ ٨٠ ١٠٠ 

 نويد ٤٩٣٩ ٤٨٧٣ ٥١٧٣ ٤١٨٤ ٣٧٦٠ ٤٥٨٦

٧٠-٤ ٥٢٦٢ ٥٧٤٩ ٥٦٢٨ ٤٧٨٠ ٤٦٣٤ ٥٢١١-M 

 C٤١٩٧ BC٤٤٨٢ A٥٤٠٠ A٥٣١١ AB٥١٠  ميانگين 

                                                                                     ١١/٣ = %CV 
                        ٠٥/٠ = (٧٨٠(LSD                 كيلوگرم                  ) اثر دور آبياري           ( 

 
 

 س͜͜ال  س͜͜ه  درط͜͜ى  )هک͜͜تار در کي͜͜لوگرم ( دان͜͜ه  عم͜͜لکرد ب͜͜ر آبي͜͜ارى  و گ͜͜ندم  رق͜͜م  اث͜͜ر مي͜͜انگين  -٩ج͜͜دول  

 ٧٣-٧٦زراعى
 سال رقم درصد كاهش آب قابل استفاده خاك ميانگين

  ٢٠ ٤٠ ٦٠ ٨٠ ١٠٠   

 اول  ٥٠١٣ ٥٢٥٧ ٥٤٣٠ ٤١٦٣ ٤٥٢١  ٤٨٧٧

 دوم نويد ٤٣٨٩ ٥٣٢١ ٥٤٠٤ ٤٧٠٣ ٣٦٧١  ٤٦٩٨

 سوم  ٥٤١٥ ٤٠١٤ ٤٦٨٤ ٣٦٨٦ ٣٠٨٨  ٤١٨٣

   C٣٧٦٠  BC٤١٨٤  AB٥١٧٣  AB٤٨٧٣  ABميانگين  ٤٩٣٩ 

 اول  ٥٥٥٩ ٥١٥١ ٦٠٢٥ ٤٨٠٨ ٤٦١٣  ٥١٩١

٧٠-٤ ٤٦٢٠ ٦٠٦٤ ٥٦٢٠ ٤٧١٣ ٤٧٠٣  ٥١٠٤-M دوم 

 سوم  ٥٦٠٧ ٦٠٣٤ ٥٤٤٠ ٥٠٢٠ ٤٥٨٨  ٥٣٣٧

  ABC٤٦٢٤ ABC٤٧٨٠ A٥٦٢٨ A٥٧٤٩ ABميانگين  ٥٢٦٢ 

٣/١٤=% CV
 ٠ /٠٥=(١/٩٩٣(LSD

 
) اثرسال و رقم  (       كيلوگرم  

 
 

 زراعي ال سه  س درطي  آبياري   در تيمارهاي) هكتار در كيلوگرم ( عملكرددانه بر سال  اثر ميانگين  - ١٠جدول  

 ميانگين درصد كاهش آب قابل استفاده خاك
٢٠ ٤٠ ٦٠ ٨٠ ١٠٠ 

 سال

٥٠٣٤ DF٤٥٦٧ EF٤٣٨٦ A٥٧٢٨ ABC٥٢٠٤ ABCاول ٥٢٨٦ 

٤٩٠٠ EF٤١٧٨ CDE٤٧٠٨ AB٥٤١٢ A٥٦٩٣ DEدوم ٤٥٠٥ 

٤٧٦٠ F٣٨٣٨ EF٤٣٥٣ BCD٥٠٦٢ BCD٥٠٣٧ ABسوم ٥٥١١ 

٣/١١=%CV 
 LSD)٠٥/٠ = (٥/٥٥١                   )اثر متقابل سال و دور آبياري (  كيلوگرم

 



٢٤٨ كميته ملي آبياري و زهكشي ايران

 در طي سه سال زراعي) سانتيمتر( ـ ميانگين اثر رقم گندم و آبياري بر ارتفاع بوته ١١جدول 

 آبياري درصد كاهش آب قابل استفاده خاك ميانگين

 رقم ٢٠ ٤٠ ٦٠ ٨٠ ١٠٠ 

 نويد ٠/٩٥ ٤/٩١ ٦/٨٧ ٣/٨٤ ٣/٨٥ ٧/٨٨

٧٠-٤ ٤/٨٧ ٠/٨٩ ٠/٨٩ ٣/٨٣ ٥/٨٢ ٣/٨٦-M 

 C٩/٨٣ BC٨/٨٣ A٥/٨٨ A٢/٩٠ ABميانگين  ٢/٩١ 

                                                                           ٧/٨=%CV 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
   
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



٢٤٩ مجموعه مقالات دهمين همايش

 نتايج   تفسير و بحث 
  

 آبياري  به  مورد بررسي نسبت   گندم   رقم داد كه عملكرد محصول دو نشان  زراعي  سال  سه  طي  در نتايج  ادغام 

 برنامه  مبناي  مي تواند خاك  استفاده  قابل  رطوبت   درصد٦٥ تا ٦٠كاهش     و داشته اند داري  معـني   العمـل   عكـس  

 قابل  آب  كل  به  نسبت  رطوبتي  مجاز تخليه  حداكثر تعيين  به منظور متعددي  مطالعات   .گيرد قرار آبيـاري   ريـزي  

 ٥٥/٠ضرايب گندم  براي  كه  شده  انجام  مختلف  گياهان  براي ) خشكي به  حساسيت  نسبي  ضريب (خاك در ذخيـره  
 ).٧و  ٣(است   گرديده  پيشنهاد ٦٥/٠تا 

 كيلوگرم ٤٤/١٨برابر   آن  مقدار بيشترين و بود  زيادتر آبياري  كم  مقادير در آبياري  آب  مصـرف   كـارآيي  

 درصد كاهش رطوبت قابل ١٠٠پس از حدود  آبياري   و با درهكتار آب  مترمكعب يك  مصرف  امحصول دانه  ب
 آب  افزايش  با آب  مصرف  كارآيي  مي دهد كه  نشان  متعدد آزمايشهاي  نتايج  .است  شده  محاسبه  اسـتفاده خاك 

 نه  محصول  مقدار گاه  بيشتر مصرف آب  با و نمي باشد خطي  آب  و عملكرد رابطه  كه  زيرا مي يابد كاهش  آبيـاري  

 آب  با افزايش  عملكردگندم  افزايش  بررسي  ميزان). ٧(نمايد  پيدا نيز تقليل  است  ممكن  بلكه  ندارد افزايش  تـنها 

 رطوبت  كاهش  درصد٦٠حدود  از پس  آبياري  با درصد ٢٩ميزان   به  توليد اضافه  حداكثر كه  مي دهد نشان  آبياري 

 .است  آمده  دست  به  خاك 
 محصول  ميزان  .بود نويد گندم  از بيش  داري  معني  بطور سوم  و دوم  سالهاي   درM -٧٠-٤ گندم  دانه  عمـلكرد 

 درصد ١٧حدود   درصد ٦٠در  آبياري  به  نسبت  رطوبت  كاهش  درصد ١٠٠از  پس  آبياري  با گندم  ايـن   دانـه در 

 ارقام  در .است  حساس تر خشكي  به  نويد گندم  لذا .مي باشد درصد ٢٧نويد  گندم  براي  وت تفا كه اين  يافت  كاهش 

 مكانيسمهاي  و سازگاري  ميزان  به  كه  دارد وجود تفاوتهايي  خشكي   تنش  محيطي  به عامل  واكنش  نظـر  از گـندم  

 .)٨ (دارد بستگي  محيطي  نامطلوب  باشرايط مقابله  در آنها بيولوژيكي 
بوته   ارتفاع  خاك  رطوبت  كاهش  درصد ٢٠اساس   بر و كوتاه  دور با آبياري  از پـس   گـندم   رقـم   دو هـر  در

 رقم مشاهده  دو هر در  گندم  )ورس( خوابيدگي  پديده  همچنين  و بيشتر نويد گندم  در افزايش  اين  كه  يافت  افزايش 

 روش  از استفاده  صورت  در ارقام  اين  مي رسد نظر به  .بود ديگر رقم  از بيش  نويـد  گـندم   در آن  شـدت   كـه   شـد 

 .بود خواهند مواجه  ورس  مشكل  با آبياري باراني 
 دانه  محصول  حداكثر است  دار معني  دانه  عملكرد بر  رقم  و سال  متقابل  اثر كه  مـي دهد  نشـان   نـتايج   بررسـي  

 به  نويد گندم  حساسيت  به  توجه  با .است  آمده  بدست  سوم  سال   درM -٧٠-٤ گـندم  و اول  سـال   در  گـندم نويـد  

 دلايل  از يكي  مي تواند سوم  سال  و دوم  سال  خرداد در تبخير ميزان  درصد ٥٠از  بيش  وافـزايش   تغييـر  خشـكي ، 

 .باشد سوم  و دوم  درسال  رقم  اين  محصول  كاهش 
 با M-٧٠-٤  گندم  از عملكرد حداكثر.بود  دار معني   دانه  عملكرد بر آبياري   دور و گـندم   رقـم   مـتقابل   اثـر 
 با كه  آمد بدست  هكتار در تن  ٧٥/٥ميزان   به  خاك  استفاده  قابل  رطوبـت   كـاهش   درصـد  ٤٠از  پـس   آبيـاري  

 نيز نويد گندم  محصول  كثرحدا .ندارد دار معني  تفاوت  رطوبت  كاهش  درصد ٦٠در  آبياري  با توليدشده  عملكرد

 .آمد بدست  هكتار در تن  ١٧/٥ميزان   به  رطوبت  درصدكاهش  ٦٠در  آبياري  از



٢٥٠ كميته ملي آبياري و زهكشي ايران

مترمكعب ٢٢٨٠و  ٢٦١٠، ٣١٥٠، ٣٨٩٠، ٤٦٣٠ترتيب    به T5  تاT1تيمارهاي  در مصرفي  آبيـاري   آب  مقـدار 
 تيمار در آبياري  آب  شدن  برابر دو رغم  ي عل .بود متغير روز ١٨حداكثر  تا ٤ازحداقـل    آبيـاري   دور درهكـتارو 

و  ١٤ترتيب   به  نويد  و M-٧٠-٤گندم در دانه  محصول  مقدار )رطوبت درصدكاهش  ٢٠از  پس  آبياري ( مـرطوب  
 تاكيد تنش  تحت  آبياري  برنامه  به  نويد گندم  بيشتر حساسيت  بر ضمن اينكه  نتيجه  اين  يافت  افـزايش   درصـد  ٢٤

 گندم  خوابيدگي  ايجاد با بعلاوه  .است  آبياري  آب  افزايش مقدار بـا  آب  مصـرف   كـارآيي   كـاهش   مويـد  ،دارد

 شرايط در گندم  آبياري  آب  خالص  نياز شهرستان كرمانشاه  در .مي آيد وجود به  مكانيـزه   برداشـت   در مشـكلاتي  

 ).١١(است   شده  مترمكعب در هكتاربرآورد ٣٣٠٠حدود  پتانسيل  توليد

 
  استفاده مورد منابع 

 
 بنايان  محمد و كوچكي  عوض  دزفولي ، هاشمي  ابوالحسن  .زراعي  گياهان  عملكرد افزايش  .كا ان ، فاجريا، .١

 ).١٣٧٤. (ص  ٢٨٧). كشاورزي ( ٣٥شماره   .دانشگاهي  جهاد . مشهد)مترجمان(اول 

 - ماهيدشت  ايستگاه  خاك  شناسايي  و ناحيه اي  زيابي ار مطالعه  نهايي  گزارش  .حسـين   محمـد  فخـارزاده ،  .٢

 كشاورزي  تحقيقات  مركز جيرفت  منطقه  در گندم  آبياري  دور مناسب ترين  تعيين  .غلامرضا مـنش ،  افشـار 

 ).١٣٧٨.  (صفحه  ١٧.بم  و جيرفت 

 .١٣٦٢. ٤٥٧تا  ٣٦٧ص    ٩٩  شماره .شيراز دانشگاه  .كشاورزي  علوم  در آماري  طرحهاي  .....عبدا بصيري ، .٣

 قدس  آستان  فرهنگي  معاونت  مشهد .آبياري  عمليات  و اصول  ).مترجم( محمد سـيد  ابريشـمي ،  حسـين   .٤

 ).١٣٧١. (٨٤تا  ١ص   ص  .چاپ اول  رضوي ،

 آماري  طرحهاي  در تيماري  تركيبات  ميانگين  مقايسه  آزمون  صحيح  دسـتورالعمل   .رضـا  پرسـت ،  حـق   .٥

 ).١٣٧٦(صفحه   MSTATC. 12 نرم افزار از استفاده  با پلات  پلات ،استريپ  يت اسپل

 مؤسسه  .خوزستان  جنوب  در گندم  آبياري  مناسب  مديريت  بررسي  .جاراللهي  رقيه  و مرتضي  نژاد، سيلمان  .٦

 )..١٣٧٧. (ص  ١٦. ٦٠٣شماره   .خوزستان  كشاورزي  تحقيقات  مركز .آب  و تحقيقات خاك 

 مركز .٦٢-١٣٥٩سالهاي   اصفهان  در) آزادي  و عدل (گندم   ارقام  كود و آب  نياز تعيين  .ميـنا  عقدائـي ،  .٧

 ).١٣٧٢. (١٩شماره   .اصفهان  تحقيقات كشاورزي 

 ص  .دوم  چاپ  .رضا امام  دانشگاه  .قدس  آستان  .مشهد .آبياري  سيستم هاي  طراحي  اصول  .اميـن   عـليزاده ،  .٨
 ).١٣٧٤. (٢١٤ات ١٤٧ص  



٢٥١ مجموعه مقالات دهمين همايش

 - ماهيدشت  ايستگاه  خاك  شناسايي  و ناحيه اي  ارزيابي  مطالعه  نهايي  گزارش  .حسـين   محمـد  فخـارزاده ،  .٩

 )..١٣٥٤. (ص  ٢٩. ١٠٦شماره   .خاك  حاصلخيزي  و خاكشناسي  مؤسسه .كرمانشاه 

 با گندم  زراعت  در مصرفي  آب  بازده  و نياز مورد آب  بررسي  .قائمي  رضا محمد و اصـغر  عـلي   فرشـي ،  .١٠

  . )١٣٧٥. (ص  ٢٢. ٩٧٧شماره   .آب  و خاك  تحقيقات  مؤسسه  .متر دستگاه نوترون  از استفاده 

 مسعود مير و فر شهابي  مهدي  ، قائمي  رضا جاراللهي ،محمد رقيه  شريعتي ، رضا محمد اصغر، علي  فرشـي ،  .١١

 وزارت .) زراعي  گياهان ( اول  جلد .كشور باغي  و زراعي  عمده  گياهـان   نيـاز  مـورد  آب  بـرآورد .تولائـي  

 ).١٣٧٦. (٨٢تا  ٣٢ص   ص  .آموزش كشاورزي  نشر .كشاورزي 

  كلاس  طشتك  تبخير از استفاده  با گندم  مزرعه  در آبياري  مناسب  مديريت  تعيين  .الدين  حسام  مداحيان ،  .١٢

A ١٣٧٨). (نهايي  گزارش  نويش  پيش ( كرمان  كشاورزي  تحقيقات  مركز .)بردسير( كرمان  دراستان(. 

  كلاس  طشتك  تبخير از استفاده  با گندم  مزرعه  در آبياري  مناسب  مديريت  تعيين  .الدين  حسام  مداحيان ،  .١٣

A ١٣٧٨). (نهايي  گزارش  نويس  پيش ( كرمان  كشاورزي  تحقيقات  مركز .)بافت  ارزوئيه ( كرمان  دراستان(. 

 و روشن ( گندم  ارقام  روي  بر آبياري  آب  ميزان  و زمان  مناسب ترين  تعيين  .حسـين   محمـد  مصـطفوي ،  .١٤
 .)١٣٧٧. (ص  ٢٢. يزد كشاورزي  تحقيقات  مركز .٧٠-١٣٦٨درسالهاي  ) قدس 

 
15 - Corbeels, M., G. Hofman and O. Van Cleemput. 1998. Analysis of water use by wheat 
grown on a cracking clay soil in a semi- arid Mediterranean environment. weather and nitrogen 
effects. Agr. Water Management. Vol. 38. No.2 . PP: 147-163. 
16 - Zhang, H. and Theib Oweis. 1999. Water yield relations and optimal irrigation scheduling 
of wheat in the Mediterranean region. Agr. Water Management. Vol. 38.No. 3. PP: 195-211 
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Relation between irrigation scheduling and yield of the two wheat varieties 
 

JALEH  VAZIRI (1) 
ABSTRACT :1 

The relationships between 5 irrigation intervals and yield production of two wheat varieties 
were studied in order to determine irrigation water depth and interval. The experiment was carried 
out at Mahidasht irrigated crops research station (Kermanshah province), with moderate climate 
and deep silty clay soil. The two wheat varieties, Navid and M-70-4 were irrigated after soil 
available water decreasing by 20, 40, 60, 80 and about 100percentage (T1 to T5 irrigation 
treatments respectively). 

Irrigation treatments were applied from the middle of Ordibehasht month to early part of Tir. 
The soil moisture content were determined 90 cm soil depth by auger hole method. The irrigation 
water depth was calculated to increase initial soil moisture up to FC. the water quality had no 

limitation; salinity, sodicity, Cl-, Na+, HCO3- and pH. The amount of the fertilizer was applied 

based on soil analysis. 
The results showed that irrigation interval had significant effect on the grain yield and crop 

height. The short and long irrigation intervals (T1, T4 and T5) decreased the grain yield of both 

wheat varieties. Navid variety was more sensitive to water stress than M-70-4 variety and their 
yield were decreased by %27 and %17 respectively. In all treatments, the grain yield of the M-70-
4 variety was significantly more than the Navid variety. The crop height of Navid and M-70-4 
varieties were affected irrigation interval and when they irrigated after %20 soil available moisture 
depletion (T1)., lodging was occurred in this treatment. Lodging rate was more on Navid variety. 
The corresponding effect between irrigation interval and variety was significant and maximum 
grain yield was obtained from M-70-4 when irrigated after%60 soil available water depletion. The 
corresponding effect between irrigation interval and variety was not significant on crop height. 
The irrigation water use efficiency (WUE) was high on more longer irrigation intervals with 
maximum 18.44 kg/mm on the T5 treatment. 

The maximum coefficient of soil available water depletion was determined 0.60-0.65(about 3 at 

mention). Irrigation requirement was measured 315 mm/ha with irrigation intervals of 11-14 days on 

Ordibehasht month and 7-9 days on Khordad. 

                                                           
١ (1) - Scientific board of Soil and Water Research Institute - Irrigation Research Dissision. 
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