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 12  چکیده-1

تامین نیاز آبی چغندرقند با روش های نوین آبیاری نظیر آبیاری بارانی، آبیاری قطره ای و آبیاری                          
خور اهمیت   زیرسطحی موضوعی است که به دلیل طولانی بودن دوره رشد و نیاز آبی نسبتاً زیاد آن در                  

طحی و آبیاری بارانی بر روی عوامل         این تحقیق با هدف بررسی تأثیر روش های آبیاری س          .فراوان است 
کمی و کیفی محصول چغندر قند، همچنین مقایسه میزان آب مصرفی و کارایی مصرف آب در روش های                   

 در منطقه کمال آباد کرج در قالب طرح بلوک های کامل تصادفی با سه تکرار                1380آبیاری مذکور در سال     
 :از تیمارهای آزمایش عبارت بودند. انجام شد

 . متر30×72 اری بارانی در کرت هایی به ابعادآبی -1

 . متر4×82آبیاری شیاری معمولی در کرت هایی به ابعاد  -2

 . متر4×82آبیاری شیاری با کاهش دبی جریان به ابعاد  -3

برآورد ”میزان آب آبیاری در هر نوبت در تیمار آبیاری بارانی بر اساس محاسبات انجام شده در کتاب                      
تیمار آبیاری شیاری معمولی براساس . برای چغندرقند در منطقه کرج تعیین گردید” ینیاز آبی گیاهان زراع

                                                           
 به شماره   “ مقایسه فنی و بررسی راندمان مصرف آب و عملکرد در دو روش آبیاری بارانی و نشتی بر روی چغندقند                   ”برگرفته از طرح تحقیقاتی      -1

 .هش های علمی کشور به انجام رسیده است که با حمایت مالی شورای پژو2385ثبت 

 عضو هیات علمی مؤسسه تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، کرج، بلوار شهید فهمیده، روبروی بانک کشاورزی، مؤسسه تحقیقات فنی و                          -2
 هیات علمی مؤسسه     و بقیه به ترتیب کارشناس ارشد زراعت مؤسسه تحقیقات چغندر قند و عضو              31585-845مهندسی کشاورزی، صندوق پستی     
 تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی
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در تیمار آبیاری شیاری با کاهش دبی جریان از روش کاهش دبی جریان              .عرف زارعین محلی آبیاری شد    
 .استفاده گردید) Cut - back(ورودی به شیارها 

 ،، عیار قند خالص   )سدیم و ازت آلفا    پتاسیم،(ی ریشه   نتایج نشان داد صفات عیار قند ناخالص، ناخالصی ها       
شکر ناخالص و شکر خالص تحت تأثیر سه         ، وزن اندام هوایی، وزن ریشه    ، قند ملاس ، ضریب استحصال 

میزان آب مصرفی و کارایی مصرف آب وزن         .  درصد ندارند  5روش آبیاری اخنلاف معنی داری در سطح       
 درصد اختلاف معنی داری نشان داده و روش 5بیاری در سطح ریشه و شکر ناخالص تحت اثر روش های آ

 31آبیاری بارانی نسبت به آبیاری شیاری معمولی           . آبیاری بارانی بر دو روش دیگری برتری داشت          
 درصد افزایش در کارایی مصرف آب وزن ریشه نشان           55درصد کاهش در میزان مصرف آب آبیاری و          

 5 جریان در وزن ریشه و کارایی مصرف آب وزن ریشه در سطح           روش آبیاری شیاری با کاهش دبی     . داد
 .دارد درصد با روش آبیاری بارانی اختلاف معنی داری نداشته، لذا قابلیت رقابت با آن را 

 
  واژه های کلیدی-2

 چغندرقند، آبیاری شیاری، آبیاری بارانی، کارایی مصرف آب

 
  مقدمه-3

  زمینه پژوهش در جهت کاربرد-3-1

آبیاری سطحی  . های آبیاری به دو دسته روش های سطحی و روش های تحت فشار تقسیم می شوند             روش 
تا کمی بعد از جنگ جهانی دوم رایج ترین شیوه آبیاری بود و علی رغم پیشرفت فن آوری و ابداع روش های 

در . ی می شوند این طریق آبیار    درصد از کل اراضی فاریاب به        95هنوز بیش از    ، نوین قطره ای و بارانی   
روش آبیاری بارانی در . بین روش های سطحی، آبیاری نشتی یا شیاری از بازدهی بالاتری برخوردار است

دارای بازده کاربرد بیشتری است و می توان آن را برای بیشتر گیاهان  مقایسه با روش های آبیاری سطحی 
ک تا نسبتاً سنگین مورد استفاده قرار       شرایط آب و هوایی مرطوب تا خشک و برای بافت های خاک سب             در
 هزار هکتار در کشور از جمله محصولات عمده و با اهمیت به             186چغندرقند با سطح زیر کشت حدود       . داد

 روز و   200متوسط طول دوره رشد چغندرقند       . لحاظ خود کفایی در تولید قند مورد نیاز داخلی می باشد           
 .] 3 [ مترمکعب در هکتار در سطح کشور برآورد می گردد  8800متوسط آب مورد نیاز خالص آبیاری آن 

تامین نیاز آبی چغندرقند با روش های نوین آبیاری نظیر آبیاری بارانی، آبیاری قطره ای و آبیاری                          
زیرسطحی موضوعی است که به دلیل طولانی بودن دوره رشد و نیاز آبی نسبتاً زیاد آن در خور اهمیت                     

 .    فراوان است
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  پیشینه پژوهش -3-2

و روش آبیاری بارانی برای یافتن میزان صرفه جویی در مصرف           ) شیاری(مقایسه روش آبیاری سطحی     
آب و دست یابی به معایب و محاسن هر روش، از جمله تحقیقاتی است که تا کنون برای محصولات مختلف 

 :انجام شده است

زمینی در   شیاری و بارانی را روی محصول سیب        در تحقیقی تأثیر روش آبیاری       ) 1377(اکبری، مهدی   
نتایج این پژوهش نشان داد روش بارانی در مقایسه با روش شیاری از            . منطقه فریدن اصفهان بررسی کرد    

  درصد صرفه جویی در مصرف آب گردیده است         35عملکرد محصول بالاتری برخوردار بوده و موجب          

 ازای دو روش آبیاری بارانی و سطحی بر روی محصول           کارایی مصرف آب به   ) 1378(ریاحی، حمید   . ]1[
 50نتایج نشان داد در روش بارانی بین تیمار         . گندم را در منطقه نگار بردسیر از توابع کرمان مقایسه نمود          

  تفاوت معنی داری روی عملکرد وجود ندارد ولی در روش سطحی              A درصد تبخیر از طشت کلاس      75 و
 درصد  50بهترین تیمار روش آبیاری بارانی با میزان آبیاری معادل          .  دار است این اختلاف در عملکرد معنی    

در آزمایش های مزرعه ای در اردن رابطه خطی بین افزایش عملکرد            . ] 4 [تبخیر از طشت معرفی گردید       
کارایی مصرف آب در روش بارانی با         . ریشه و سطوح آبیاری با استفاده از آبیاری بارانی بدست آمد             

در آزمایشی که به منظور بررسی کارایی مصرف آب در روش بارانی              . ] 8 [ازت افزایش یافت    مصرف  
روی محصولات مختلف انجام شد، چغندرقند نسبت به سایر محصولات از کارایی مصرف آب بالاتری                    

 ترتیب ذرت علوفه ای و چغندرقند به   ،  این آزمایش جو پاییزه، گندم زمستانه، سیب زمینی        در .برخوردار بود 
   کیلو گرم ماده خشک به ازاء هر میلی لیتر آب مصرف شده در هکتار تولید نمودند                     35  و 14،21،21،30

در منطقه نیمه خشک لبنان عملکرد و کارایی مصرف آب سیب زمینی و چغندرقند با روش های                      . ] 7 [
ای آبیاری، کارایی    در این آزمایش روش ه   . آبیاری بارانی، نشتی و قطره ای مورد بررسی قرار گرفت             

. ] 5 [مصرف آب را تحت تأثیر قرار نداد ولی با افزایش مصرف کود ازته کارایی مصرف آب افزایش یافت         
نیمه خشک ترکیه بر روی محصول چغندر قند روش آبیاری بارانی در               در آزمایشی در نواحی خشک و      

جوانه زنی بهتری برخوردار بود     مقایسه با روش آبیاری سطحی از عملکرد ریشه، میزان شکر و وضعیت              
 چهار روش آبیاری بارانی، نواری، شیاری و غرقابی روی محصول               1975طی تحقیقی در سال      . ] 9 [

 تن در   5/46 و 6/52،1/50، 4/65عملکرد ریشه در روش های فوق بترتیب          .چغندرقند با هم مقایسه شدند     
میزان آب مصرفی در روش      .  نشان نداد  میزان شکر در روش های مختلف تفاوت       . هکتار گزارش گردید  

روش های نواری و غرقابی به مقدار       . بعد از آن روش شیاری با اندکی تفاوت قرار داشت           بارانی کمترین، 
تأثیر روش های آبیاری سطحی و     ) 1380(اکبری، مهدی   . ] 6 [قابل ملاحظه ای آب بیشتری مصرف نمودند       

نتایج نشان . جارتی پیاز در منطقه اصفهان مورد بررسی قرار دادبارانی را روی عوامل کمی و کیفی ارقام ت
 تن در   66 تن در هکتار نسبت به روش آبیاری بارانی با عملکرد               90داد روش آبیاری کرتی با عملکرد         

گرچه نسبت عملکرد به آب مصرفی در روش آبیاری بارانی           . هکتار عملکرد محصول بیشتری داشته است     
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 این مقدار از نظر آماری معنی دار نبوده و روش بارانی               اری سطحی بود ولی    کمی بیشتر از روش آبی     
 .] 2 [نتوانست با روش آبیاری سطحی مرسوم منطقه رقابت کند 

 
  هدف پژوهش -3-3

 : این تحقیق عبارت بوده است از اهداف

بررسی اثرات روش های آبیاری سطحی و آبیاری بارانی بر روی عوامل کمی و کیفی محصول                     -1
 .چغندرقند

 .مقایسه میزان آب مصرف شده و کارایی مصرف آب در روش های آبیاری سطحی و بارانی -2

 
  مواد و روش ها -4

 : مواد-4-1

 در مزرعه تحقیقاتی کمال آباد مؤسسه تحقیقات چغندرقند در قالب طرح بلوک های            1380این تحقیق در سال     
 :یش عبارت بودند ازتیمارهای آزما. کامل تصادفی با سه تکرار انجام شد

 
 . متر30×72آبیاری بارانی در کرت هایی به ابعاد  -1

 . متر4×82آبیاری شیاری معمولی در کرت هایی  به ابعاد  -2

 . متر4×82آبیاری شیاری با کاهش دبی جریان در کرت هایی به ابعاد  -3

 
یرفلکه مربوط به سیستم    منبع آب ش  .  میلیمتری  استفاده شد    75در تیمار آبیاری بارانی از لوله پلی اتیلن          

 5/3 متر در فشار کار      30قطر پاشش    (F33از آبپاش  نوع  نلسون       . آبیاری بارانی موجود در ایستگاه بود    
توصیه شده برای   )  تریپلوئید –مولتی ژرم    (I C1رقم مورد استفاده    .  متر استفاده گردید   6با فاصله   ) بار

یک بار در   (قسط   ال تیمارهای آبیاری، کوددهی در دو     در طول دوره رشد علاوه بر اعم      . منطقه بوده است  
 90 کیلو گرم ازت خالص و بار دیگر یک ماه بعد از نوبت اول به میزان                     90 برگی به میزان      4-6مرحله    

تنک و وجین بر اساس تراکم صد هزار بوته در هکتار، سم پاشی علیه آفات و                      ) کیلوگرم ازت خالص   
در تیمار آبیاری بارانی از لیوان های       . ی برای تهویه مطلوب انجام شد      بیماری ها در دو نوبت و سله شکن      

 متر میزان پاشش     1×1 سانتیمتر استفاده کرده، با چیدن آنها روی شبکه             10آلومینیومی به قطر بالایی      
در تیمارهای آبیاری شیاری برای اندازه گیری میزان آب . واقعی آبپاش ها در شرایط مزرعه اندازه گیری شد

 WSC، برای اندازه گیری میزان آب خروجی از کرت از یک فلوم 4 تیپ  WSCودی به کرت از یک فلوم ور

 . و برای آبیاری شیارها از سیفون استفاده گردید3 تیپ 
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 : روش ها-4-2

در تیمار های آبیاری سطحی و بارانی بعد از آماده سازی زمین شامل دیسک زدن و تسطیح، کشت با                        
برای تعیین خصوصیات فیزیکی و شیمیایی      .  سانتیمتر و تراکم بالا انجام شد      50اصله ردیف   ردیف کار با ف   

) B3 تا   B1(و بارانی   ) S3 تا    S1( سانتی متر از کرت های سطحی     90خاک مزرعه، نمونه های خاک تا عمق       
 .این خصوصیات مشخص شدند  1 تهیه و به شرح جدول

 
 خاک مزرعه های سطحی و بارانی برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی -1جدول

 
نام  )Meq / Lit(آنیونها و کاتیونهای محلول 

نمونه
درصد 
 شن

درصد 
 سیلت

درصد 
 رس

بافت 
 خاک

Ec 
DS/m Co32- Hco3- So4-2 Cl- 

Sum 
Anions Ca2++Mg2+ Na+ K+ 

Sum 
Contions

S1 2/4 7/45 1/50 
سیلتی 
 رسی

57/0 - 6/3 98/1 16 58/21 28 23/2 - 23/30 

S2 3/8 6/42 1/49 
سیلتی 
 رسی

6/0 - 0/2 39/2 16 39/20 16 45/1 - 45/17 

S3 7/13 5/43 8/42 
سیلتی 
 رسی

71/0 - 8/2 3/3 12 1/18 14 16/2 - 16/16 

B1 5/12 3/45 2/42 
سیلتی 
 رسی

18/1 - 0/4 71/4 8 71/16 20 27/2 - 27/22 

B2 7/13 2/44 1/42 
سیلتی 
 رسی

82/0 - 4/2 73/3 12 13/18 22 02/2 - 02/24 

B3 9/10 5/42 6/46 
سیلتی 
 رسی

75/0 - 8/2 73/3 12 53/17 14 08/2 - 08/16 

 
برآورد «میزان آب آبیاری در هر نوبت در تیمار آبیاری بارانی بر اساس محاسبات انجام شده در کتاب                     

طقه کرج تعیین و اعمال     مؤسسه تحقیقات خاک و آب  برای چغندرقند در من          » آب مورد نیاز گیاهان زراعی    
در تیمار آبیاری شیاری با     . تیمار آبیاری شیاری معمولی بر اساس عرف زارعین محلی آبیاری شد          . گردید

 . استفاده گردید(cut-back)کاهش دبی جریان از روش کاهش دبی ورودی به شیارها 

 
  نتایج-5

 ارتفاع آب آبیاری    2 در جدول . ام شد  نوبت آبیاری انج   11در تیمارهای آبیاری سطحی در طول دوره رشد         
 .در این تیمارها نشان داده شده است

  تاریخ، دور، مدت و      3 جدول.  نوبت آبیاری انجام شد    26در تیمارآبیاری بارانی در طول دوره رشد تعداد         
شدت پاشش آب بر سطح خاک با روش چیدن قوطی در             . ارتفاع آب آبیاری در هرنوبت را نشان می دهد        

 3متوسط شدت پاشش در نوبت های آبیاری در طول دوره رشد در فاصله              . اش ها اندازه گیری شد  زیر آبپ 
 .  میلی متر در ساعت بدست آمد5/12متر از طرفین لوله آبده برابر 
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 ) تکرار3متوسط ( ارتفاع آب ورودی و خروجی در تیمار های آبیاری سطحی -2جدول

 )ساعت( مدت آبیاری )میلیمتر(دی ارتفاع آب ورو )میلیمتر(ارتفاع آب خروجی 
با کاهش دبی  معمولی

 جریان
با کاهش دبی  معمولی

 جریان
با کاهش دبی  معمولی

 جریان

 دور آبیاری
 )روز(

تاریخ آبیاری نوبت آبیاری

 ــ
17 
15 
14 
27 
22 
26 
22 
15 
16 
13 
13 

 ـــ
11 
10 
8 
17 
14 
14 
11 
15 
16 
10 
7 

100 
303 
149 
133 
128 
115 
116 
112 
110 
104 
89 
81 

100 
263 
137 
120 
118 
103 
101 
100 
92 
90 
79 
69 

 ـــ
7/6 
9/3 
4/4 
4/4 
5/3 
7/3 
4/3 
6/3 
5/3 
25/3 
3 

 ـــ
7/6 
8/3 
4/4 
4/4 

3 
6/3 
3/3 
5/3 
7/3 
0/3 

3 

 ـــ
 ـــ
9 
10 
9 
8 
11 
9 
12 
14 
14 
17 

 ـــ
28/3/80 
6/4/80 
16/4/80 
25/4/80 
2/5/80 
13/5/80 
22/5/80 
3/6/80 
17/6/80 
31/6/80 
17/7/80 

* 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 

 جمع ـــ 113 4/42 4/43 1372 1540 133 200
 

 میلیمتر 100 ایستگاه در چهار نوبت به اندازه  از زمان کشت تا اولین نوبت آبیاری سطحی، کرت ها با استفاده از آبیاری ویلمو*  
 .آبیاری شده اند

 

 روش بارانی ارتفاع آب آبیاری در تیمار – 3جدول
 نوبت آبیاری تاریخ )روز(دور آبیاری )ساعت(مدت آبیاری )میلیمتر(ارتفاع آبیاری

 1 31/2/80 ـــ 8 56*
*42 6 8 8/3/80 2 

75 6 5 13/3/80 3 
5/87 7 7 20/3/80 4 
5/37 3 4 24/3/80 5 

50 4 3 27/3/80 6 
27 15/2 4 31/3/80 7 
50 4 5 5/4/80 8 

5/37 3 2 7/4/80 9 
41 3/3 5 12/4/80 10 
47 75/3 9 21/4/80 11 
52 15/4 7 2/4/80 12 
52 15/4 5 2/5/80 13 
52 15/4 7 9/5/80 14 
50 4 7 16/5/80 15 
50 4 7 23/5/80 16 
50 4 8 31/5/80 17 
34 7/2 4 4/6/80 18 
30 4/2 7 11/6/80 19 
27 15/2 7 18/6/80 20 
25 2 7 25/6/80 21 
24 9/1 7 1/7/80 22 
21 7/1 7 8/7/80 23 
16 25/1 14 22/7/80 24 

5/12 1 7 29/7/80 25 
10 8/0 15 14/8/80 26 

 جمع ــــ 168 55/89 1055

 . میلمتر درساعت برآورد گردید7  نوبت اول و دوم، آبیاری با دستگاه آبیاری ویلمو انجام شد که شدت پاشش آن *
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  تجزیه و تحلیل عوامل کمی و کیفی محصول-5-1

طرح آماری مورد استفاده برای مقایسه روش های آبیاری بلوک کامل تصادفی با سه تکرار بوده و هنگام                   
در روش آبیاری بارانی    .  متر مربع از هر تیمار در هر تکرار تهیه شد           5 نمونه به مساحت     7عداد  برداشت ت 

با میانگین گیری از نمونه های گرفته شده از طرفین لوله  .  متر طرفین لوله آبده گرفته شده است       3نمونه ها از   
در مجموع  ) کاهش دبی جریان  معمولی و با    (آبده در روش آبیاری بارانی و نیز تیمارهای آبیاری شیاری            

بندی صفات کمی و کیفی        تجزیه واریانس و دسته     5 و   4در جدول   . سه تیمار با سه تکرار بدست آمد        
 .محصول چغندرقند برای تیمارهای مختلف آبیاری نشان داده شده است

اسیم، سدیم  پت( نشان می دهد هیچ کدام از صفات عیار قند ناخالص، ناخالصی های ریشه             5 و   4نتایج جدول   
، عیار قند خالص، ضریب استحصال، قند ملاس، وزن اندام هوایی، وزن ریشه، شکر ناخالص و                 )و ازت آلفا  

 . درصد ندارند5شکر خالص تحت تأثیر سه روش آبیاری اختلاف معنی دار در سطح 

 
  نتایج تجزیه واریانس صفات مهم کمی و کیفی چغندرقند- 4جدول

 

 عیار قند ناخالص

)S.c( 

 ناخالصی پتاسیم

)K( 

 ناخالصی سدیم

)Na( 

 ناخالصی ازت

)N( 
عیار قند خالص

(W.s.c.) 
 منابع تغییرات

)S.O.V( 

 رجه آزادید

)D.F( 
MS Prob MS Prob MS Prob MS Prob MS Prob

 تکرار

 روش آبیاری

 خطا

2 

2 

4 

144/0 

418/0 

467/0 

751/0 

477/0 

066/0 

052/0 

203/0 

739/0 

786/0 

001/0 

786/0 

946/0 

998/0 

499/0 

022/0 

033/0 

022/0 

440/0 

324/0 

113/0 

175/0 

783/0 

870/0
809/0
 

 54/9 27/12 32/16 08/8 24/5 (%) ضریب تغییرات

 
 

ضریب استحصال 
)     Yield( 

 قند ملاس

)Ms( 

وزن اندام هوایی
)Sh.w( 

 وزن ریشه

)R.w( 

 شکر ناخالص

)S.y( 

 شکرخالص

)W.s.y( 

منابع 
 تغییرات

)S.O.V( 

درجه 
 آزادی

)D.F( MS Prob MS Prob MS Prob MS Prob MS Prob MS Prob

 تکرار

روش آبیاری
 خطا

2 

2 

4 

545/0 

198/0 

25/14 

963/0 

986/0 

008/0 

055/0 

073/0 

896/0 

526/0 

 

44/113
78/38 

11/181

580/0 

816/0 

91/21 

38/9 

07/10 

033/0 

466/0 

857/1
080/0
319/0

066/0 

790/0 

968/0 

065/0 

248/0 

115/0
781/0

 41/18 86/14 94/10 22/31 14/7 36/5 (%) ضریب تغییرات
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  میزان آب آبیاری و کارایی مصرف آب -5-2
امروزه عامل میزان ماده خشک تولید شده به ازاء مقدار آب مصرف شده به عنوان مهمترین عامل                           

این اساس مقادیر آب مصرف       بر . گرفته می شود  ی در نظر  تأثیرگزار دربرتری یک روش یا نظام آبیار        
شده، کارایی مصرف آب وزن ریشه، کارایی مصرف آب شکر ناخالص و کارایی مصرف آب شکر خالص                  

اینجا کارایی مصرف آب از تقسیم وزن         در . در سه روش آبیاری در قالب آماری طرح مقایسه گردیدند           
محاسبه گردیده  ) ورودی به کرت  ( آب مصرف شده در کرت        ریشه یا شکر خالص و ناخالص بر میزان         

این عوامل را نشان       نتایج تجزیه واریانس و دسته بندی روش های آبیاری بر اساس           7 و   6جدول های  . است
 .می دهند

 نتایج نشان می دهد میزان آب مصرفی و کارایی مصرف آب وزن ریشه و شکر ناخالص تحت اثر                           
 درصد اختلاف معنی دار دارند و روش آبیاری بارانی بر دو روش دیگر                 5روش های آبیاری در سطح       

 . دارد برتری
 

  نتایج تجزیه واریانس برای کارایی مصرف آب و میزان آب مصرفی در سه روش آبیاری- 6جدول
 

کارایی مصرف وزن  میزان آب مصرف شده
 ریشه

کارایی مصرف آب 
 لصشکر ناخا

کارایی مصرف آب 
منابع تغییرات  شکر خالص

)S.O.V( 
درجه 
 آزادی

M.S Prob M.S Prob M.S Prob M.S Prob 

 )بلوک(تکرار 
تیمار روش 

 آبیاری
 خطا

2 
2 
4 

6550758 
18212758 
2395642 

166/0 
043/0 
 ـــ

198/0 
910/0 
113/0 

285/0 
040/0 
 ــــ

14224 
33/4837 
83/2280 

236/0 
059/0 
 ــــ

11/7304 
11/2524 
78/1678 

099/0 
326/0 
 ـــ

 C.V( 70/11 74/14 19/16 35/19(ضریب تغییرات 
 

  درصد5 دسته بندی روش های مختلف آبیاری با آزمون دانکن در سطح – 7جدول
 

 روش آبیاری
میزان آب مصرف 

 ) m3/ha(شده 

کارایی مصرف آب وزن 
 Kg/m3)(ریشه 

کارایی مصرف آب شکر 
 gr/m3)(ناخالص 

کارایی مصرف آب شکر 
 gr/m3)(خالص

 بارانی
 شیاری معمولی

 شیاری با کاهش دبی جریان

a 10550 
a 13720 
b 15400 

a91/2 
b06/2 
b88/1 

a 372 
ab 272 
b 240 

a 268 
a 192 
a 176 

 
  بحث -6

 مورد مقایسه    2و1مقادیر آبیاری در تیمارهای آبیاری سطحی و بارانی، همچنین بازدهی هر کدام در شکل               
 متر  10550 درصد و مصرف آب      68 آبیاری، روش آبیاری بارانی با بازدهی        بین تیمارهای . قرار گرفته اند 

این  مکعب در هکتار در مرتبه بالاتری از دو روش دیگر قرار گرفته، اگرچه به لحاظ آماری مصرف آب                      
همچنین روش  .  درصد معنی دار نمی باشد   5روش با روش آبیاری شیاری با کاهش دبی جریان در سطح              

بالاترین کارایی مصرف آب و شیاری معمولی پایین ترین کارایی مصرف آب را به خود                   آبیاری بارانی   
 )4 و 3شکل ( .اختصاص داده اند
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 55درصد کاهش در میزان آب آبیاری،         31مجموع آبیاری بارانی نسبت به آبیاری شیاری معمولی با            در
کارایی مصرف آب شکر       درصد افزایش در    55کارایی مصرف آب وزن ریشه و           درصد افزایش در   

در بین روش های آبیاری سطحی نیز انجام عمل ساده و قابل انجامی همچون              .  دارد ناخالص، برتری مطلق  
 10رصد افزایش بازدهی آبیاری و       د 6 درصد صرفه جویی در مصرف آب،        12کاهش دبی جریان موجب     

 . درصد افزایش کارایی مصرف آب وزن ریشه گردید

ایستگاه تحقیقاتی    در  1379 این تحقیق با آزمایش مشابهی که نگارنده و همکاران در سال زراعی                  نتایج
ایسه با هم مق   t-test کمال آباد کرج انجام داده و در آن همین سه روش آبیاری را در قالب طرح آماری                   

 میزان آب مصرفی در سه روش بارانی، شیاری با کاهش             1379در آزمایش سال    . دارد نمودند، مطابقت 
 در.  متر مکعب در هکتار اندازه گیری گردید      15400 و   12960،  9750دبی جریان و شیاری معمولی بترتیب       

 درصد  5ی دار در سطح     این آزمایش نیز مقادیر عملکرد وزن ریشه در سه روش آبیاری با هم اختلاف معن               
و کارایی مصرف   ) در سطح یک درصد   (نداشتند اما آبیاری بارانی به لحاظ کارایی مصرف آب وزن ریشه            

. با اختلاف معنی دار نسبت به دو روش آبیاری شیاری برتری داشت      )  درصد 5در سطح   (آب شکر ناخالص    
در مصرف آب نسبت به روش       درصد صرفه جویی    16روش آبیاری شیاری با کاهش دبی جریان موجب          

سطحی سنتی گردید و از نظر کارایی مصرف آب وزن ریشه و شکر ناخالص با اختلاف معنی دار در سطح                   
 .  یک درصد بر روش شیاری معمولی برتری نشان داد

 
  توصیه و پیشنهاد-7

ای همچون   این طرح نشان می دهد چنانچه در آبیاری سطحی از روش های مناسب و شناخته شده                   نتایج
 . بهره گیری شود، روش آبیاری سطحی قابل رقابت با آبیاری بارانی است            (cut-back)کاهش دبی جریان    

 20 تا 15 ایجاد سامانه آبیاری بارانی با عمر مفید   این مطلب وقتی اهمیت بیشتری پیدا می کند که توجه شود
لذا توصیه می شود در     .  اولیه  نیازدارد     میلیون ریال سرمایه گذاری    10 تا   7سال در هر هکتار به حدود         

به دلیل باد خیز بودن یا سنگین       ( . دارند اراضی کشاورزی که محدویت استفاده از روش آبیاری بارانی را          
آبیاری ، با اعمال مدیریت مناسب در روش های آبیاری سطحی نظیر کاهش دبی جریان             . . .)بودن خاک و    

 . وری آب افزایش داده شود میزان بازدهی آبیاری و بهره ایجاد موج،  یک در میان شیارها و
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Water use efficiency and yield of sugar beet under sprinkler 
and furrow irrigation 

  
Haghayeghi, Gh. Tohidloo, H. Sadreghaen 

 
Abstract: 
 
Providing the sugar beet water requirement with new irrigation methods as sprinkler, 
micro and subsurface irrigation methods is very important because it’s high water 
requirement and long growth period . The aim of this study were examin of  the effects 
of irrigation methods on quantity and qualitiy parameters of sugar beet and compare of 
water consumption and water ues efficieicy. The  experiment (C.R . B .D) was 
conducted in 2001 at Kamal-abad research station in Karaj with 3 replications. The 
treatments were :  (1)sprinkler irrigation at 30*72 m plot, (2)common furrow irrigation 
at 4*82 m plot, (3)common furrow  irrigation with cut-back  at 4*82 m plot.  
The results showed that sugar content, impurities(K, Na, α N), white sugar content, 
exractability, mollasses sugar, shoot  weight, root  weight, sugar yield and white sugar 
yield parameters haven’t significant difference (α =5%). Sprinkler irrigation have 
preference over common furrow irrigation because 31% saving of water and 55% 
increasing in root weight water use efficiency. Use of cut-back in furrow irrigation 
caused no significant difference in root weight and its water use efficiency compare to 
sprinkler irrigation (α =5%) and could be compete with sprinkler method.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


