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 1 :چکیده

استفاده از روش های مدرن آبیاری امکان صرفه جویی در مصرف آب را به ما می دهد، چرا که کشور ما در     
منطقۀ خشک و نیمه خشک قرار گرفته و ضروری است که در مصرف آب کشاورزی صرفه جویی شده و                   

ایشی در قالب سه بلوک      به منظور تعیین آب مصرفی درختان زردآلو، آزم         . از اتلاف آن جلوگیری گردد     
دو فاکتور  .  سال اجرا شده است    5 به مدت    1376کامل تصادفی در ایستگاه تحقیقاتی کهریز ارومیه ازسال         

 درصد تبخیر تجمعی از     110 و   75،  55مورد بررسی در این طرح عبارت از مقدار آب آبیاری در سه سطح              
 .ره ای و بابلر بودند و روش های آبیاری شامل سه روش میکروجت، قطAتشتک کلاس 

بر اساس نتایج تجزیه و تحلیل آماری بر روی ارقام عملکرد وزنی تیمارهای آزمایشی، اثر تیمار روش                      
معنی دار بوده بطوریکه تیمار روش آبیاری بابلر دارای بیشترین عملکرد نسبت به                % 1آبیاری در سطح     

 و سایر روش ها در گروه      Aش بابلر در گروه     رو% 1سایر تیمارها بوده و در گروه بندی تیمارها در سطح          
B  تبخیر از  %  75معنی دار بوده و تیمار با مقدار آب          % 1اثر مقدار آب آبیاری در سطح         .  قرار گرفته اند

%  1در گروه بندی تیمارها در سطح      .  دارای عملکرد بالاتری نسبت به سایر تیمارها می باشد        Aتشتک کلاس   
حداکثر عملکرد  .  قرار گرفته اند   Bدر گروه % 55 و تیمار     A از تشتک کلاس     تبخیر%  110و% 75تیمارهای  
تبخیر از تشتک   % 75  کیلوگرم در هکتار از تیمار روش آبیاری بابلر با مقدار مصرف آب                 2959به مقدار   

 . حاصل شده استAکلاس 

                                                           
  به ترتیب محقق و عضو هیئت علمی مرکز تحقیقات کشاورزی آذربایجان غربی  -1
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 اصلی و متقابل مربوط     از نظر کارآئی مصرف آب نتایج تجزیه و تحلیل آماری نشان می دهد که کلیه اثرات              
معنی دار بوده بطوریکه روش آبیاری بابلر دارای       % 1به تیمارهای روش آبیاری و مقدار آبیاری در سطح           

 قرار  Aکارآئی مصرف آب بالاتری نسبت به سایر روش ها می باشد و در گروه بندی تیمارها در گروه                     
یج آزمایش برتری روش آبیاری بابلر را در          بطور کلی نتا  .  می باشند Bگرفته و سایر تیمارها در گروه         

 نشان می دهد که تیمار فوق       Aتبخیر از تشتک کلاس      % 75درختان زردآلو و همچنین مقدار مصرف آب         
  کیلوگرم بر متر مکعب بوده       47/0 متر مکعب در هکتار و کارآئی مصرف آب آن           6360دارای آب مصرفی    

تبخیر تجمعی  % 75اری مورد توصیه برای درختان زردآلو       براساس نتایج این آزمایش مقدار آب آبی      . است
 .تحت سیستم آبیاری بابلر می باشد

 
  :مقدمه

در پروژه های بزرگ توسعۀ منابع آب خصوصاً در مناطق خشک و نیمه خشک جایی که آب عامل                           
طق در این منا  . محدودکننده محسوب می شود، تعیین آب مصرفی گیاهان از مسائل عمده بشمار می رود              

بدین منظور لازم   . اقتصاد و مدیریت منابع آب ایجاب می کند که از واحد حجم آب حداکثر بهره برداری شود              
است معلوم شود که هر گیاه در دورۀ رشد خود به چه حجمی از آب نیاز دارد و بر اساس آن از پتانسیل                        

 گیاهان کمک می کند تا مساحت       به سخن دیگر تعیین نیاز آبی      . زراعی موجود حداکثر استفاده را بنمایند      
. بهینۀ اراضی تحت اختیار، به زیر کشت رفته و بازده محصول در ازای واحد حجم آب افزایش یابد                          

همچنین بکارگیری سیستم آبیاری مناسب در افزایش راندمان کاربرد آب تأثیر داشته و موجب بهره وری                 
 . بیشتر از آب کشاورزی می گردد

محدودیت منابع آب کشور و استان ضروری است که در مصرف آب کشاورزی                  بنابراین با توجه به      
همچنین با توجه به سیاست های اخیر دولت در          . صرفه جویی شده و از اتلاف آن جلوگیری به عمل آید            

زمینه توسعه صادرات محصولات باغی خصوصاً خشکبار و برگه، این طرح بر روی درختان زردآلو اجرا                 
 هکتار از اراضی استان به کشت زردآلو اختصاص داده شده و بر اساس               830 حدود   هم اکنون . شده است 

هدف از اجرای طرح، تعیین نیاز آبی درختان        . برنامه های تنظیمی، سطح زیر کشت آن افزایش خواهد یافت         
 .زردآلو و تعیین بهترین روش آبیاری میکرو برای بالا بردن توزیع یکنواخت آب است

وه زردآلو بصورت تازه خوری و در صنایع تبدیلی و همچنین اهمیت آن در صادرات به                به لحاظ اهمیت می   
صورت برگه و از طرفی با توجه به لزوم صرفه جویی در مصرف آب، این طرح اجرا  شد تا نتایج حاصل از                

ان آن بتواند در بخشی از ده ها هزار هکتار اراضی در نظر گرفته شده برای احداث باغات جدید در است                       
برای حداکثر رشد درخت، میوه و هسته، نیاز آبی گیاهان از قبل از شکوفه دهی تا               . مورد استفاده قرار گیرد   

 میلیمتر آب برای باغ های میوه      1000در دره های مرکزی کالیفرنیا حدود       . برداشت باید کاملاً تأمین بشود    
باغ های میوه ای که کمتر از     .  می باشد خوب، مورد نیاز است و برای گیاهان علفی مقدار بیشتری آب لازم             

 .]2[ آب دریافت می کنند، حداکثر محصول و یا رشد بهینه شاخه و ریشه را نخواهند داشتETنیاز 
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 با اینکه درخت زردآلو می تواند هوای خشک را تحمل کند ولی به علت سطحی بودن                                          

یش، آبیاری های سنگین که در      در یک آزما  . ریشه های آن، رطوبت مناسب خاک برای درخت مفید است           
فاصله اردیبهشت تا مهر ماه صورت گرفت موجب گردید تا تمایز جوانۀ گل به تأخیر افتد ولی تعداد                          

همچنین مقدار مصرف آب بسته به      ). 1973آتاپیو( جوانه های گل، بستن میوه و عملکرد درخت افزایش یافت        
مصرف آب تا مرداد ماه افزایش یافته و سپس          مقدار  . نوع خاک، سن درخت و روش آبیاری متغیر است         

 کیلوگرم میوۀ زردآلو، میزان مصرف آب در سیستم جوی و پشته ای سه               100برای تولید   . کاهش می یابد 
 میلیمتر بارندگی سالیانه برای      1000همچنین  . برابر میزان مورد نیاز در سیستم آبیاری قطره ای است            

 .]5[کافی استبدست آوردن یک محصول خوب در زردآلو 

تبخیر از  % 33و  % 66،  %100 در ایتالیا انجام گرفت مقادیر آب          1985 تا   1980در آزمایشی که از سال        
 15هر  (و بارانی   ) روزانه(تحت سیستم های آبیاری قطره ای     ) رقم کالونا ( بر روی زردآلو     Aتشتک کلاس   

ه شد که مقدار آب مصرفی با سن           مشاهد. و همچنین یک تیمار بدون آبیاری اعمال گردید          ) روز یکبار 
 25افزایش یافته و حداقل آب مصرفی در سال اول بود که حدود                   % 30درختان بطور متوسط سالانه       

در طول فصل   . میزان آب مصرف شده در آبیاری بارانی بیشتر از قطره ای بوده است            . سانتیمتر داده شد  
سپس رو به کاهش نهاده؛ ولی مقدار آب مصرف رشد نیز مقدار آب مصرفی تا ماه آگوست افزایش یافته و  

 .]6[شده در ماه اکتبر بیشتر از سپتامبر بوده است

همچنین در آزمایش دیگری که توسط دانشگاه ایالتی کالیفرنیا انجام شد برای حداقل مصرف آب در                        
از شکوفه  (زردآلو به کم آبی در طول مرحلۀ اولیۀ تشکیل میوه            . زردآلو چنین توصیه هایی صورت گرفت     

ولی بخصوص برای واریته های دیررس در طول سخت شدن . حساس می باشد) کردن تا سخت شدن هسته
و تمام ارقام حداقل یک آبیاری کامل       . هسته استرس ملایمی لازم است، و مقدار آب مصرفی کاهش می یابد          

در ماه آگوست به     را لازم دارند تا تشکیل میوه به خوبی صورت گیرد و هرس کردن بعد از برداشت                       
 . ]7[کاهش آب مصرفی کمک قابل توجهی می کند

در داخل کشور تحقیقات زیادی در نطنز، اردستان، جهرم، بم، نجف آباد و سایر شهرها توسط موسسۀ                    
خاک و آب انجام شده که در تمامی موارد مزیت آبیاری قطره ای را برای آن مناطق از نظر مقدار مصرف                      

 از آنجائیکه در کلیه موارد مذکور آبیاری سطحی با یک سطح آبیاری قطره ای                    ولی. آب نشان می دهد   
مقایسه شده است، در واقع آب لازم بهینه در سیستم آبیاری قطره ای برای آن مناطق حاصل نشده و فقط                     

در کتاب برآورد نیاز    . ]3[یک مقایسه بین آبیاری سطحی و قطره ای از نظر مقدار مصرف آب بوده است                
 .]1[ مترمکعب در هکتار می باشد5778 ساله 5گیاهان مقدار آب مورد توصیه برای درختان زردآلوی آبی 
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 :مواد و روش ها

 4به منظور تعیین مقدار آب مصرفی درختان زردآلو آزمایشی در قالب سه بلوک مجزای کامل تصادفی در       
د بررسی در این طرح عبارتند از روش          دو فاکتور مور  . تکرار در ایستگاه کهریز ارومیه اجرا شده است         

 :آبیاری و مقدار آبیاری شامل

D1 :روش آبیاری میکروجت 

D2 :روش آبیاری قطره  ای 

D3 :روش آبیاری بابلر 

I1 : تبخیر از تشتک کلاس % 55مقدار آب آبیاری بر مبنایA 

I2 : تبخیر از تشتک کلاس % 75مقدار آب آبیاری بر مبنایA 

I3 :تبخیر از تشتک کلاس % 110ی بر مبنای مقدار آب آبیارA 

 بلوک مجزای مکانی قرار داشته و فاکتور مقادیر آب آبیاری در بلوک ها به                   3فاکتور روش آبیاری در      
جهت تجزیه و تحلیل داده های آزمایش از روش بلوک های            .  تکرار واقع شده اند    4صورت تصادفی و در    

 متر  4×6تان زردآلو از رقم عسگرآباد بودند که به فواصل          درخ. کامل تصادفی در مکان استفاده شده است      
 .از هم کاشته شده بودند

 دقیقۀ  53 درجه و    37 دقیقۀ طول شرقی و      1 درجه و    45 متر بوده و در      1320ارتفاع ایستگاه از سطح دریا      
اد و   درجۀ سانتیگر  -22 درجه سانتیگراد و حداقل آن       4/38حداکثر درجه حرارت    . عرض شمالی قرار دارد   
 تفصیلی خاکشناسی، اراضی ایستگاه     براساس مطالعات نیمه  .  میلیمتر می باشد  330متوسط بارندگی سالانه    

 قرار گرفته و خاک آن از ردۀ          (River Alunial Plains)در واحد فیزیوگرافی دشت آبرفتی رودخانه ای      
Entisoils     تحت گروه ،Typiczelflonvents      و فامیلی آن Coarce Loamy Mezic همچنین .  می باشد

 درصد وزنی و در نقطۀ       9/13براساس نتایج تجزیۀ فیزیکی خاک، مقدار آب خاک در حد ظرفیت مزرعه                
 . گرم بر سانتیمتر مکعب بوده است6/1 درصد وزنی و وزن مخصوص ظاهری آن 2/6پژمردگی 

تر تهیه گردید که نتایج  سانتیم60 تا 0در سال اول اجرای آزمایش قبل از کاشت، نمونۀ خاک مرکب از عمق 
 .نشان داده شده است) 1(تجزیۀ آن در جدول 

 
  سانتیمتر60 تا 0نتایج تجزیۀ خاک قبل از کاشت نهالها از عمق : 1جدول 

 
 درصد

 رس

 درصد

 سیلت

 درصد

 شن

پتاسیم قابل 
 جذب

p.p.m 

 فسفر

 قابل جذب

p.p.m 

 کربن آلی

%OC 

درصد مواد 
 خنثی شونده

%TNV 

 اسیدیته

PH 

 هدایت

 الکتریکی

ds/m 

 درصد

 اشباع

 عمق

4/7 0/33 6/59 250 6/7 57/0 3/2 9/7 63/0 32 30-0 

0/7 5/33 5/59 260 9/7 52/0 3/2 9/7 60/0 31 60-30
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 قلیایی متوسط، مواد    (PH)شوری خاک محل آزمایش برای نباتات زراعی مناسب و خاک دارای اسیدیته               
 (Sandy_Loam)شنی   -سط و بافت خاک از نوع لومی         آلی خاک کم، فسفر و پتاسیم قابل جذب متو            

 .می باشد

 سیستم آبیاری تحت فشار مشتمل بر سه روش پیشنهادی مؤسسۀ فنی و مهندسی یعنی                  1378در سال   
 به پایان   1379روش های آبیاری میکروجت، قطره ای و بابلر طراحی و اجرای آن آغاز گردیده و در سال                   

 32 و   25 میلیمتری و لوله های آبده       50 میلیمتری، لولۀ زیر اصلی       75 شبکه شامل خط لولۀ اصلی     . رسید
فشار کار یک اتمسفر و سه کنتور حجمی و شیرآلات متصل به آن کار تقسیم و                        . میلیمتری می شود 

 4برای هر درخت در تیمارهای قطره ای        . اندازه گیری آب را در انتقال به تیمارهای مختلف انجام می دادند           
در تیمارهای بابلر برای هر درخت یک عدد         .  لیتر در ساعت در نظر گرفته شده است         4با دبی   قطره چکان  

اندازه گیری .  درجه در طرفین درخت تعبیه شده اند         180 عدد میکروجت     2بابلر و در تیمار میکروجت        
فه ای در   انجام گردیده و سیستم بطور کامل کنترل گردید تا وق           1379آزمایشی مقادیر آب آبیاری در سال       

 .های بعدی به وجود نیاید اندازه گیری

 تیمارهای مقدار آب آبیاری به روش های مختلف آبیاری مطابق الگوی طرح اعمال گردیده و                1380در سال 
همچنین نمونۀ آب به منظور تعیین کیفیت آب در اواخر خرداد ماه                  . های لازم به عمل آمد       اندازه گیری

 .نشان داده شده است) 2( جدول برداشته شده و نتایج تجزیه در

 
 نتایج تجزیۀ آب آبیاری درختان زردآلو: 2جدول 

 
 میلی اکی والان در لیتر

سدیم
Na+

 منیزیم

Mg2+ 

 کلسیم

Ca2+ 

سولفات
So42- 

 کلر

Cl- 

بناتبیکر کربنات
 آمونیوم

NH4+ 
p.p.m 

 نیترات

NO3— 
p.p.m 

نسبت جذب 
 سدیم

S.A.R 

 بر

 
p.p.m

اسیدیته
PH 

هدایت 
الکتریکی
Ec*106

2/1 9/1 3/2 9/0 9/0 6/3 0 4/0 9/3 3/0 - 9/6 503 

 
 قرار داشته و کیفیت آب محدودیتی برای درختان           C2S1با توجه به نتایج تجزیه، آب آبیاری در کلاس             

 آب آبیاری در حد نرمال بوده و بدون           PHهمچنین مقدار سدیم، بر، نیترات، بیکربنات و          . زردآلو ندارد 
 .دیت کاربردی می باشدمحدو

پس از رسیدن محصول، میزان عملکرد تعیین و تجزیه و تحلیل آماری به روش آزمون دانکن بر روی                        
 .                         کارآیی مصرف آب از فرمول زیر تعیین شد. عملکرد نمونه ها و کارآیی مصرف آب تعیین گردید

 
 کارآیی مصرف آب= عملکرد /                                         آب مصرفی                                        
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 :نتایج و بحث

مقادیر عملکرد تیمارهای مختلف پس از تعیین، مورد تجزیه و تحلیل آماری قرار گرفته و همچنین کارآیی                   
همچنین میانگین کارآیی   میانگین عملکرد مربوط به چهار تکرار و         . مصرف آب تیمارها نیز بررسی گردید     

 .نشان داده شده است) 3(مصرف آب تیمارهای مختلف و آب مصرفی تیمارها در جدول 

 
 1380میانگین عملکرد تیمارهای مختلف، مقدار آب مصرفی و کارآیی مصرف آب در سال : 3جدول 

 
 روش های آبیاری میکروجت قطره ای بابلر

 )درصد(دار آبیاریتیمار مق 55 75 110 55 75 110 55 75 110

 (m3/ha)کل آب مصرفی 4950 6360 8970 4950 6360 8970 4950 6360 8970

 (Kg/ha)عملکرد 1375 1708 2188 1438 2042 1729 2709 2959 2946

 (Kg/ha)متوسط عملکرد 1757 1736 2771

 (WUE)کارآیی مصرف آب 28/0 27/0 24/0 29/0 23/0 19/0 55/0 47/0 30/0
Kg/m3 

 متوسط کارآیی مصرف آب 26/0 27/0 44/0
Kg/m3 

 
با مقایسۀ ارقام مربوط به عملکرد زردآلو و کارآیی مصرف آب مشاهده می شود که حداکثر عملکرد وزنی                 

 کیلوگرم در هکتار    2959 به مقدار    A تبخیر از تشتک کلاس      75/0از روش آبیاری بابلر با مقدار آب آبیاری         
 A تبخیر از تشتک کلاس 55/0روش آبیاری میکروجت با مقدار آب آبیاری و حداقل عملکرد وزنی از تیمار       

همچنین میانگین ارقام کارآیی مصرف آب نشان         .  کیلوگرم در هکتار حاصل شده است        1375به مقدار   
 تبخیر از تشتک    55/0می دهد که حداکثر کارآیی مصرف آب از تیمار روش آبیاری بابلر با مصرف آب                   

 بدست  A تبخیر از تشتک کلاس      1/1از تیمار روش آبیاری قطره ای با مصرف آب           و حداقل آن     Aکلاس  
 .آمده است

نیز میانگین عملکرد و کارآیی مصرف آب تحت سطوح مختلف مقدار آب آبیاری درج گردیده               ) 4(در جدول   
 . است

 
 1380عی میانگین کارآیی مصرف آب زردآلو برای سطوح مختلف مقدار آب آبیاری در سال زرا: 4جدول 

 
  درصد تبخیر تجمعی110

 Aاز تشتک کلاس 

  درصد تبخیر تجمعی75

 Aاز تشتک کلاس 

  درصد تبخیر تجمعی55

 Aاز تشتک کلاس 

  مترمکعب در هکتار4950  مترمکعب در هکتار6360  مترمکعب در هکتار8970

 سطوح مختلف مقدار

 آب آبیاری

 (Kg/ha)عملکرد 1840 2236 2188

(Kg/m3)کارآیی مصرف آب 37/0 35/0 24/0

 
 2236 با   75/0ملاحظه می شود، عملکرد زردآلو در سطح مقدار آب آبیاری             ) 4(همانگونه که در جدول      

کارآیی مصرف آب در    .  کمتر از بقیه بوده است     55/0کیلوگرم در هکتار بیشترین و در مقدار آب آبیاری           
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 کیلوگرم بر هکتار پایین ترین     24/0 با   10/1سطح   کیلوگرم بر متر مکعب بالاترین و در         37/0 با   55/0سطح  
 .رقم را به خود اختصاص داده اند

 .درج شده است) 5(نتایج تجزیۀ واریانس سه بلوک مجزای کامل تصادفی در جدول 

 
 1380خلاصۀ نتایج تجزیۀ واریانس مرکب سه بلوک کامل تصادفی مجزا در سال زراعی : 5جدول 

 
 (d.f)درجۀ آزادی عملکرد (WUE)کارآیی مصرفĤب

 - کیلوگرم در هکتار کیلوگرم بر متر مکعب
 منابع تغییر

 روش های آبیاری 2 393/4198738** 117/0**

 (Ea)اشتباه آزمایشی 9 762/26396 001/0

 درصد آب نسبت به تبخیر از تشتک 2 580/559095** 058/0**

 درصد مقدار آب× روش آبیاری  4 776/291509** 014/0**

 (Eb)اشتباه آزمایشی 18 806/13699 000002/0

  ، درصد(c.v)ضریب تغییرات  61/5 24/5

 ح احتمال یک درصدط معنی دار در س**

 
مشخص است، اثر تمامی عوامل یعنی روش آبیاری، درصد مقدار آب و همچنین             ) 5(همانگونه که در جدول     

 .یک درصد معنی دار هستنداثر متقابل آنها بر روی عملکرد و کارآیی مصرف آب در سطح 

مقایسۀ میانگین ها در سطح یک درصد برای عملکرد روش های مختلف آبیاری توسط آزمون دانکن صورت       
همانگونه که دیده می شود، روش آبیاری بابلر نتیجۀ           . می باشد) 6(پذیرفت که نتایج آن به شرح جدول           

دی نیز روش های آبیاری میکروجت و قطره ای       در رده های بع  .  قرار گرفته است    Aبهتری داده و در کلاس    
 .قرار گرفته اند

 
مقایسۀ میانگین های عملکرد زردآلو برای روش های مختلف آبیاری توسط آزمون دانکن در سطح : 6جدول 

 1380یک درصد در سال زراعی
 

 روش آبیاری میانگین عملکرد و کلاس روش آبیاری میانگین عملکرد و کلاس به ترتیب نزولی

Kg/ha کلاس - Kg/ha کلاس - 

2771 A 1757 بابلر B میکروجت 

1757 B 1736 میکروجت B قطره ای 

1736 B 2771 قطره ای A بابلر 

 
همچنین مقایسۀ میانگین در سطح یک درصد برای کارآیی مصرف آب زردآلو تحت روش های مختلف                    

 .است) 7(آبیاری صورت گرفت که نتایج آن به شرح جدول 
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مقایسۀ میانگین های کارآیی مصرف آب زردآلو برای روش های مختلف آبیاری توسط آزمون : 7جدول 
 1380دانکن در سطح یک درصد در سال زراعی

 

میانگین کارآیی مصرف آب و کلاس 
 به ترتیب نزولی

 روش آبیاری میانگین کارآیی مصرف آب و کلاس روش آبیاری

Kg/ha کلاس - Kg/ha کلاس - 
437/0 A 263/0 لرباب B میکروجت 
268/0 B 268/0 قطره ای B قطره ای 
263/0 B 437/0 میکروجت A بابلر 

 

 قرار دارد و در     Aمشاهده می شود، روش آبیاری بابلر نتیجۀ خوبی داشته و در کلاس             ) 7(مطابق جدول   
 .رده های بعدی نیز روش های آبیاری قطره ای و میکروجت قرار دارند

در سطح یک درصد برای عملکرد زردآلو تحت سطوح مختلف مقدار آب آبیاری نسبت به   مقایسۀ میانگین ها   
همانطور که دیده می شود،    . آورده شده است  ) 8(تبخیر از تشتک نیز انجام گردید که نتایج آن در جدول              

دی های بع  در رده .  قرار گرفته است   A درصد تبخیر از تشتک عملکرد بالایی داشته و در کلاس             75کاربرد  
 . درصد قرار گرفته اند55 و 110نیز سطوح 

 

مقایسۀ میانگین های عملکرد زردآلو برای سطوح مختلف مقدار آب آبیاری توسط آزمون دانکن : 8جدول 
 1380در سطح یک درصد در سال زراعی

 

  آب آبیاریسطوح مقدار میانگین عملکرد و کلاس سطوح مقدار آب آبیاری میانگین عملکرد و کلاس به ترتیب نزولی

Kg/ha کلاس - Kg/ha کلاس - 

2236 A 
 درصد تبخیر تجمعی 75

 از تشتک
1840 B 

 درصد تبخیر تجمعی از 55
 تشتک

2188 A 
 درصد تبخیر تجمعی 110

 از تشتک
2236 A 

 درصد تبخیر تجمعی از 75
 تشتک

1840 B 
 درصد تبخیر تجمعی 55

 از تشتک
2188 A 

 درصد تبخیر تجمعی از 110
 تشتک

 
قایسۀ میانگین ها در سطح یک درصد برای کارآیی مصرف آب زردآلو تحت سطوح مختلف مقدار آب                     م

 .درج گردیده است) 9(آبیاری نسبت به تبخیر از تشتک نیز انجام گردید که نتایج آن در جدول 
 

 مقایسۀ میانگین های کارآیی مصرف آب زردآلو برای سطوح مختلف مقدار آب آبیاری: 9جدول 

 1380زمون دانکن در سطح یک درصد در سال زراعیتوسط آ
 

میانگین کارآیی مصرف آب و کلاس به 
 ترتیب نزولی

میانگین کارآیی مصرف آب و  سطوح مقدار آب آبیاری
 کلاس

 سطوح مقدار آب آبیاری

Kg/m3 کلاس - Kg/m3 کلاس - 

372/0 A 
 درصد تبخیر تجمعی 55

 از تشتک
372/0 A 

 درصد تبخیر تجمعی از 55
 تشتک

353/0 B 
 درصد تبخیر تجمعی 75

 از تشتک
353/0 B 

 درصد تبخیر تجمعی از 75
 تشتک

243/0 C 
 درصد تبخیر تجمعی 110

 از تشتک
243/0 C 

 درصد تبخیر تجمعی از 110
 تشتک
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 درصد تبخیر از تشتک کارآیی مصرف آب          55مشاهده می شود که کاربرد مقدار آب         ) 9(مطابق جدول   
 . درصد قرار دارند110 و 75ن داده در رده های بعدی نیز سطح بالایی از خود نشا

مقایسۀ میانگین ها در سطح یک درصد برای عملکرد اثر متقابل روش های مختلف آبیاری و سطوح مختلف                 
همانگونه که . درج شده است) 10(مقدار آب نیز توسط آزمون دانکن صورت پذیرفت که نتایج آن در جدول          

در .  قرار گرفته است   A درصد نتیجۀ بهتری داده و در کلاس         75بیاری بابلر در سطح     دیده می شود روش آ   
دهندۀ این است که زردآلو      نتایج نشان .  درصد مقدار آب قرار دارد     55ردۀ بعدی نیز روش بابلر در سطح         

ن تحت سطوح میانی مقدار آب عملکرد خوبی می دهد و آبیاری آن با مقادیر بالای آب عملکرد را پائی                         
 .می آورد

 

مقایسۀ میانگین های عملکرد اثر متقابل روش آبیاری و سطوح مختلف مقدار آب آبیاری توسط : 10جدول 
 1380آزمون دانکن در سطح یک درصد در سال زراعی

 میانگین عملکرد و کلاس
 به ترتیب نزولی

 درصد مقدار آب نسبت به
 تبخیر تجمعی از تشتک

درصد مقدار آب نسبت به تبخیر سمیانگین عملکرد و کلا روش آبیاری
 تجمعی از تشتک

 روش آبیاری

Kg/ha درصد کلاس - Kg/ha درصد کلاس - 

2959 A 75 1375 بابلر E 55 

2709 B 55 1708 بابلر D 75 

2646 B 110 2188 بابلر C 110 

 میکروجت

2188 C 110 1438 میکروجت E 55 

2042 C 75 2042 قطره ای C 75 

1729 D 110 1729 قطره ای D 110 

 قطره ای

1708 D 75 2709 میکروجت B 55 

1438 E 55 2959 قطره ای A 75 

1375 E 55 2646 میکروجت B 110 

 بابلر

 

نیز نتایج مقایسۀ میانگین ها در سطح یک درصد برای کارآیی مصرف آب اثر متقابل                     ) 11(در جدول    
 . گردیده استروش های آبیاری و سطوح مقدار آب آبیاری درج

 

مقایسۀ میانگین های کارآیی مصرف آب اثر متقابل روش آبیاری و سطوح مختلف مقدار آب : 11جدول 
 1380آبیاری توسط آزمون دانکن در سطح یک درصد در سال زراعی

میانگین کارآیی مصرف آب و 
 کلاس به ترتیب نزولی

 درصد مقدار آب نسبت به
 تبخیر تجمعی از تشتک

یانگین کارآیی مصرف آب و م روش آبیاری
 کلاس

 درصد مقدار آب نسبت به
 تبخیر تجمعی از تشتک

 روش آبیاری

Kg/m3 درصد کلاس - Kg/m3 درصد کلاس - 

547/0 A 55 280/0 بابلر F 55 

468/0 B 75 268/0 بابلر G 75 

323/0 C 75 243/0 قطره ای H 110 

 میکروجت

295/0 D 110 290/0 بابلر E 55 

290/0 E 55 323/0 قطره ای C 75 

280/0 F 55 193/0 میکروجت I 110 

 قطره ای

268/0 G 75 547/0 میکروجت A 55 

243/0 H 110 468/0 میکروجت B 75 

193/0 I 110 295/0 قطره ای D 110 

 بابلر
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ای  درصد دار  75 و   55نشان می دهد روش آبیاری بابلر در دو سطح مقدار آب             ) 11(همانطور که جدول    
 .بالاترین کارآیی مصرف آب می باشد

 

 :بحث در بارۀ نتایج

این سهم قابل ملاحظه     .  درصد از صادرات غیر نفتی را تشکیل می دهد           7محصولات باغی کشور حدود      
ضرورت افزایش عملکرد در بهبود کیفیت محصولات باغی را مطرح می نماید که آب عامل مهم محدودیت                   

 مناطقی که محدودیت منابع آب وجود نداشته باشد، استفادۀ بی رویه از            توسعۀ سطح کشت آبی است و در      
آب و انتخاب روش نامناسب آبیاری علاوه بر افزایش هزینۀ تولید، مشکلاتی نظیر شستشوی مواد غذایی                  

های زیرزمینی، افزایش نیاز به مصرف کودهای شیمیایی، فرسایش خاک، ایجاد محیط                خاک، آلودگی آب  
های گیاهی، سوء تهویۀ ریشه، کاهش کیفیت محصول و به هدر            وز و توسعۀ آفات و بیماری     مناسب برای ر  

بنابر این تغییر و انتخاب روش های مناسب آبیاری        . رفتن منابع با ارزش آب را نیز به همراه خواهد داشت           
آب از جمله اقدامات ضروری به منظور افزایش محصول و کیفیت آن است و موجب افزایش بهره وری                      

 .]4[کشاورزی می شود

نشان می دهد که از نظر اثر اصلی روش آبیاری،           ) 11 الی   3های   جدول(نتایج حاصله از اجرای آزمایش       
روش بابلر دارای بالاترین عملکرد و کارآیی مصرف آب بوده و در مقایسۀ میانگین عملکرد و کارآیی                       

ین اثر اصلی مقدار آب آبیاری در مورد         همچن.  قرار گرفته است   Aمصرف آب با آزمون دانکن در کلاس         
و اثر اصلی مقدار آب آبیاری در مورد        .  قرار دارد  A در کلاس    75/0عملکرد نشان می دهد که عملکرد تیمار       

 درصد به ترتیب بالاترین کارآیی مصرف آب را         75 و   55کارآیی مصرف آب بیانگر این است که دو تیمار          
 .دارا می باشند

در مورد مقدار آب    . ری باغ های زردآلو در ارومیه روش آبیاری بابلر توصیه می شود           بنابراین برای آبیا  
 حاصل شده   55/0 و حداکثر کارآیی مصرف آب از تیمار            75/0آبیاری، حداکثر عملکرد وزنی از تیمار         

ب  مترمکع 4950 برابر با    55/0 مترمکعب در هکتار و تیمار       6360 برابر   75/0مقدار آب مصرفی تیمار     . است
همچنین از نظر اثر متقابل روش آبیاری و مقدار آب بر روی عملکرد، روش آبیاری                 . در هکتار بوده است   

 بوده و در خصوص کارآیی مصرف آب روش آبیاری            A درصد مقدار آب در کلاس        75بابلر در سطح    
 . درصد در صدر قرار دارد55بابلر در سطح 

ولی زمانیکه  .  مورد توصیه می باشد    75/0ح زمین، تیمار     برداری بهینه از واحد سط       بنابراین برای بهره   
 مورد توصیه    55/0محدودیت آب وجود دارد برای بهره برداری حداکثر از واحد آب مصرفی، تیمار                     

 .می باشد

 مترمکعب در   5778 سالۀ زردآلو    5مقدار آب خالص توصیه شده در کتاب نیاز آبی گیاهان برای درختان               
 احتساب راندمان آبیاری تیمار دارای حداکثر کارآیی مصرف آب در این آزمایش              هکتار می باشد که بدون   

 مترمکعب در هکتار می باشد که اگر راندمان آبیاری منظور شود مقدار آب مورد توصیه با رقم فوق                   6360



371 کمیته ملی آبیاری و زهکشی  ایران

 بنابراین آگاهی از آب مورد نیاز گیاهان و نحوۀ توزیع آن در دورۀ رشد به منظور                  . تطابق خواهد داشت  
های کشاورزی ضرورت داشته و عدم آگاهی از آب مورد نیاز             استفادۀ صحیح از آب و سایر برنامه ریزی      
ها و مجاری بیش از اندازه بزرگ طراحی می شود  زیرا یا کانال. منجر به اتلاف هزینه های مصرفی می گردد

س برای کسب حداکثر     پ. و یا آنقدر کوچک خواهند شد که ظرفیت انتقال آب لازمه را نخواهند داشت                    
بهره وری از آب کشاورزی باید جمیع مسائل ا زجمله کارآیی مصرف آب کشاورزی در محاسبات منظور                 

 .شود
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Abstract: 
 

Effect of Irrigation Regimes on yield of Apricot at three Irrigation systems. 
R. Razavi , H. Taifeh Rezaii. 

Researchers in West Azarbayjan Agriculture research center. 
 
In order to determine Apricot water requirement and Irrigation systems, an experiment 
was carried out with using a complete randomized block in four replications. 
Irrigation water and Irrigation systems were in treatments as fallow. 
 
I1= water applicatuin 55% evaporation of class A pan. 
I2= water applicatuin 75% evaporation of class A pan. 
I3= water applicatuin 110% evaporation of class A pan. 
D1= Microjet Irrigation system. 
D2= Drip Irrigation system. 
D3= Babler Irrigation system. 
 
Statistical analysis have shown that the effect of irrigation treatments on yield and water 
use efficiency (WUE) creat a highly significant difference (p<0.01) on fruit yield and 
WUE. According experimental analysis the best treatment was I2D3 (application of 
water 75% evaporation class A pan in Babler irrigation system). 
In order to attain maximum fruit yield 75% accumulative evaporation from class A pan 
in Babler system with 6360 m3/ha water applied is recommended. 
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