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 12چکیده

در این مطالعه،  به بررسی روش محاسبه و مقادیر برآورد شده نیاز آبی محصولات در سند ملی آب استان 
خوزستان پرداخته شد و مشاهده گردید تاریخ کاشت، برداشت و طول دوره رشد گیاهان نیاز به اصلاح                    

بررسی اثر  . ن مونتیث پرداخته شد  همچنین به تحلیل روش برآورد نیاز آبی در سند یعنی روش پنم             . دارد
 درصد در مقدار نیاز آبی       14 نشان داد که تغییر این ضریب تا           EToتغییر ضرایب تشعشع در برآورد       
مقایسه نیاز آبی محاسبه شده در سند با دیگر مراجع جهت دشت های              . برآورد شده اختلاف ایجاد می کند    
.  درصد برای برنج را نشان می دهد       94 گندم و تا       درصد برای  86 تا   38مختلف استان تفاوتی در حدود       

نتایج نشان می دهد که ضروریست در خصوص استفاده از ایستگاه های هواشناسی و دشت بندی، جهت                  
های آبیاری پیشنهادی در     محاسبه نیاز آبی، اصلاحات لازم صورت پذیرد و همچنین لازم است راندمان              

در نهایت پیشنهادات کارشناسی در        . نگری قرار گیرد   سند جهت دشت های مختلف استان مورد باز           
 .خصوص چگونگی اصلاحات لازم ارائه می شود

 
 پنمن مونتیث، مدیریت آبیاری، تبخیر و تعرق: کلمات کلیدی

 
 
 

                                                           
 کارشناس ارشد مدیریت فنی و مهندسی واحد آب سازمان آب و برق خوزستان -1
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 ـ مقدمه 1
های جهانی   امروزه تأمین نیازهای غذایی مردم جهان، یکی از دغدغه های اصلی دولتمردان و سازمان                  

، لذا کشاورزی به عنوان محور اصلی تولید مواد غذایی کانون توجه قرار می گیرد و در این              مسئول می باشد 
 .راستا آب به عنوان مهمترین نهاده تولید محصولات کشاورزی از اهمیت ویژه ای برخوردار است

د نیاز،  تولید محصولات غذایی و ارتقاء میزان تولید و بهره وری از آب، بدون برآورد صحیح مقدار آب مور                
 .زمان آبیاری و بهینه سازی توزیع آب امکان پذیر نمی باشد

در خوشبختانه در سال های اخیر متولیان اصلی آب و کشاورزی یعنی وزارتخانه های نیرو و کشاورزی                  
راستای استفاده بهینه از آب، اقدام به تهیه و مبادله آئین نامه مصرف بهینۀ آب کرده اند که بر اساس این                       

برای دشت های مختلف کشور    » سند ملی آب  « نامه، نیاز آبی گیاهان قابل کشت در مجلدی تحت عنوان            آیین 
 .محاسبه شده و آن را به عنوان مرجع مشترک جهت برآورد آب مورد نیاز گیاهان منظور نموده اند

ب گامی ارزشمند   آنچه مسلم است تهیه این سند به عنوان یکی از نخستین اقدامات، جهت استفاده بهینه از آ                
محسوب می شود، امّا دارای اشکالاتی می باشد که مسلماً با بازنگری صحیح و رفع نقایص می توان به                      

با توجه به اینکه، سند ملی آب در حال بازنگری است و نسخه جدید آن در                  . اهداف مورد نظر دست یافت    
نگارندگان . بر هیچکس پوشیده نیست   حال تدوین می باشد، اهمیت بررسی اشکالات قبلی و رفع نقایص آن             

در این مقاله به بررسی سند ملی آب استان خوزستان پرداخته و ضمن بررسی روش محاسبات و مقادیر                   
نیاز آبی، موارد قابل تأمل را مورد ارزیابی قرار داده و پیشنهادات یا روش های اصلاحی پیشنهادی خود را      

د و ارقام واقعی نیاز آبی گیاهان ارائه می شود، به امید آنکه گامی جهت رفع اشکالات و در نتیجه نیل به اعدا     
 .هر چند کوچک جهت کمک به تدوین سند ملی برداشته  شود

 
 ـ اهمیت موضوع2

)  درصد مساحت کشور   4در حدود   ( میلیون هکتار اراضی      7/6استان خوزستان با وسعتی نزدیک به        در  
  میلیارد متر مکعب در این جلگه جاری است         34نزدیک به   بیش از یک سوم از آب های جاری کشور یعنی           

های   میلیون هکتار تجاوز می نماید، مساحت زراعت      6/1هر چند وسعت اراضی قابل کشت استان از         . ] 4  [
 هکتار از اراضی ناخالص زیر پوشش          238320 هکتار است که در حدود          540000آبی آن در حدود       

 هزار هکتار   800های توسعه منابع آب بیش از         ینده با اجرای طرح   شبکه های مدرن آبیاری است که در آ       
 هر ساله بخش وسیعی از اراضی استان        .] 9و4  [تحت پوشش شبکه های مدرن آبیاری قرار خواهد گرفت       

به کشت محصولات مختلف زراعی و باغی اختصاص می یابد که با توجه به شرایط آب و هوایی استان،                      
درصد  48/13 ،1379-1378بر اساس آمارنامه کشاورزی سال       . ال می باشد کشاورزی در چهار فصل فع    

 که این رقم هر ساله با توسعه بیشتر           ] 2  [ محصولات کشاورزی کشور در این استان تولید می شود          از
از   درصد 8/27. شبکه های آبیاری مدرن و استحصال آب های سطحی و زیرزمینی افزایش خواهد یافت               

 جهت توسعه    1380شور مربوط به توسعه شبکه های آبیاری و زهکشی در سال                 اعتبارات عمرانی ک   
 . ] 9  [شبکه های آبیاری در این استان هزینه گردیده است
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های مؤثر در استفاده از منابع آب، برآورد صحیح مقدار آب مورد نیاز گیاهان می باشد، زیرا                    یکی از گام  
 عدم دستیابی به پتانسیل عملکرد مطلوب، کاهش پتانسیل         عدم برآورد صحیح این مقدار منجر به پرت آب،         

تولید، تخریب منابع خاک در اثر آبیاری زیاد و باتلاقی شدن اراضی و یا عدم آبشویی کافی و شور شدن                      
خاکها در اثر آبیاری کمتر از حد لزوم خواهد شد که این امر نهایتاً توسعه پایدار کشاورزی را به مخاطره                     

 .خواهد انداخت

همچنین عدم برآورد صحیح نیاز آبی باعث خواهد شد که حجم آب تخصیص یافته به اراضی، هیدرومدول                 
طراحی و حجم آب تخصیص یافته به اراضی تحت پوشش شبکه های آبیاری،  آب بها و حقابه های مربوط                   

 . به درستی محاسبه نشود، که به نوبه خود باعث اتلاف منابع خواهد گردید

ی برآورد آب مورد نیاز در این استان و سایر مناطق کشور گام مهمی در راستای استفاده                    لذا تلاش برا  
بهینه از آب، خاک و کشاورزی پایدار خواهد بود و در جهت نیل به امنیت غذایی برای نسل حاضر و                           

 .نسلهای آینده حرکت خواهیم نمود

 
 ـ مرور بر تحقیقات گذشته3

 روش برای محاسبه تبخیر و تعرق، از روش               20سه  ضمن مقای  )1992(اسمیت و همکاران       −
 .اعلام نموده اند پنمن مونتیث به عنوان روش برتر نام برده  و متوسط خطای این روش را  یک درصد

 در شهر رم نیز استفاده از این روش مورد تأکید قرار گرفته                1990 در سال    ICIDدر گردهمایی   
نتیث را به عنوان روش برتر محاسبه نیاز آبی گیاهان           نیز روش پنمن مو  ) 1998(فائو  . ] 17  [است

 .] 12  [معرفی نموده و به تفصیل به ملاحظات برآورد این روش پرداخته است

را توسط لایسیمتر، طی دو     ) چمن(میزان تبخیر و تعرق پتانسیل گیاه مرجع         ) 1374(رحیم زادگان    −
وش های محاسباتی را مورد ارزیابی قرار      سال برای منطقه اصفهان اندازه گیری نمود و تعدادی از ر         

گزارش شده  (ایشان روش جنسن ـ هیز را به عنوان مناسبترین روش توصیه نموده است                    . داد
 .] 11  [) 1378توسط پناهی 

جهت بررسی تبخیر و تعرق پتانسیل در منطقه اصفهان چهار روش بلانی  ـ کریدل                 ) 1378(پناهی   −
من مونتیث و تشت تبخیر با ضریب ارایه شده توسط کانکا را به              اصلاح شده، پنمن اصلاح شده، پن     

کمک آمار هواشناسی مورد مقایسه قرار داد و سپس نتایج، با مقادیر اندازه گیری شده توسط                      
بر اساس ارزیابی بعمل آمده برای منطقه، روش تشت تبخیر با            . لایسیمتر مورد مقایسه قرار گرفت    

ش های بلانی ـ کریدل، پنمن اصلاح شده و پنمن ـ مونتیث در               ضریب کانکا در اولویت اول و رو        
   .] 5  [های بعدی قرار گرفتند اولویت

 مقایسه تبخیر و تعرق روزانه گیاه مرجع بدست آمده از                  ضمن) 1380(بختیاری و همکاران       −
 را برای محاسبه    5/2 تا   35/1لایسیمتر وزنی با برآورد روش پنمن مونتیث، ضریب اصلاحی بین             

 . ] 3  [وسط این روش برآورد نمودندت
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تحقیقات نشان می دهد که عدم وجود شرایط مرجع برای ایستگاه های هواشناسی باعث می شود،                 
مقادیر بدست آمده از این ایستگاه ها با مقادیر بدست آمده از ایستگاه مرجع بعضاً تفاوت قابل                       

 .ملاحظه و معنی داری داشته باشند

، دمای هوا و سرعت باد از       )VPD( نشان دادند که کمبود فشار بخار اشباع         )1983(آلن و همکاران     −
کورون و  . اصلاح می گردند  ایستگاه های غیر مرجع   جمله مواردی هستند که هنگام اندازه گیری در       

 درجه سانتی گراد سردتر از     5 هکتار را،    5/1دمای هوای یک مزرعه جو به مساحت         ) 1976(پلتون  
دریافتند که داده های فشار بخار و        ) 1974(هرمن و همکاران     . رش نموده اند زمینهای اطراف گزا   

 واقع در کلورادو برای         (Akranh)سرعت باد، از یک ایستگاه خشک نزدیک منطقه آکران                   
، )1989(آلن و چیکاکی    . برنامه ریزی آبیاری سیستمهای عقربه ای در حال کار بایستی اصلاح شوند         

روش هایی را برای تصحیح بعضی      ) 1997(و جنسن و همکاران      )  1996(، آلن   )1994(لی و آلن     
گزارش شده توسط گنجی و        (پارامترهای هواشناسی ایستگاه های غیر مرجع ارایه نموده اند              

ضمن مقایسه مقادیر دما در دو ایستگاه             ) 1378(گنجی و سپاسخواه       )). 1378(سپاسخواه   
، روش  )منطقه باجگاه (کده کشاورزی شیراز     هواشناسی غیر مرجع در شیراز و مرجع در دانش            

 . ] 11  [ساده ای را جهت اصلاح مقادیر تبخیر و تعرق پیشنهاد نمودند

مقدار ضریب اصلاحی تابع باد را برای مناطق مختلف ایران محاسبه نمود و نشان               ) 1377(عزیزی   −
 مقدار نسبت باد    .داد که این تابع برای مناطق مختلف به خصوص مناطق ساحلی باید اصلاح شود               

 .] 16  [ نیز گزارش شده است4 و گاهی تا 3روز به شب در برخی مناطق بیش از 

در خصوص اصلاح ضرائب تشعشع در معادله پنمن مونتیث نیز تحقیقاتی صورت گرفته از جمله                   −
 22/0 را برای منطقه ملاثانی در استان خوزستان به ترتیب b و  aمقادیر ضرائب ) 1375(کاشفی پور  

نیز ضرائب فوق برای ایستگاه های مختلف در        ) 1377(عزیزی  . ] 10  [ برآورد نموده است   41/0و  
 b و    aسطح کشور را برآورد نموده است که نتایج این تحقیقات لزوم اصلاح و برآورد ضرائب                  

 .] 16  [جهت محاسبات محلی را تأیید می نماید

 
 ] 16و14و10  [لف  برای چند کشور مخت b و aضرائب): 1(جدول شماره 

 
 محل مرجع ضرائب

a b 

stanhill 0.47 0.32 مدیترانه شرقی 

 41/0 22/0 )ملاثانی(خوزستان  کاشفی پور

 59/0 325/0 ایران عزیزی

stanhill 0.36 0.41 فلسطین اشغالی 
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 :ـ روش تحقیق4

ود بدقت مورد مطالعه     تدوین گردیده ب   1378ابتدا نسخه دوم سند ملی آب استان خوزستان که در سال               
 این سند در چهار بخش مختلف ارائه شده است که در بخش اول روش محاسبه نیاز آبی                   .] 1  [قرار گرفت 

. توسط معادله پنمن مونتیث شرح داده شده و به عنوان روش برتر و مورد استفاده در سند ذکر شده است                   
و نیاز آبی خالص حسب      ) Re(ن مؤثر    ، بارا  ETCدر بخش بعد جداول محاسبه تبخیر و تعرق محصول            

میلیمتر برای دوره های ده روزه، در طی دورۀ رشد ارائه شده است، در بخش سوم، الگوی کشت                            
های قابل حصول در برنامه های توسعه پنج ساله اول،           پیشنهادی برای هر دشت و در بخش آخر راندمان         

 .ه گردیده است فشار ارائ دوم و سوم برای روش های آبیاری ثقلی و تحت

در این مجلد استان خوزستان به چهار حوزه آبریز دز  ـ  کارون، کرخه، مارون  ـ   جراحی و زهره تقسیم بندی                 
تقسیم بندی حوزه ها،  ) 2(جدول شماره   .  دشت مختلف در این حوزه ها معرفی شده اند          33شده و جمعاً     

 . در سند ملی نشان می دهددشت ها، ایستگاه های مبنای هر یک از دشت های استان را 
    

 تقسیم بندی حوزه ها، دشت ها و ایستگاه های مبنای دشت های استان): 2(جدول شماره 

 خوزستان در  سند ملی

 
حوزه آبریز ایستگاه مبنا دشت  حوزه آبریز ایستگاه مبنا دشت

دز ـ کارون دزفول شمال اندیمشک  کرخه صفی آباد دشت عباس ـ اوان
بستان ـ هفت تپه ـ باغهدشت ارایض دز ـ کارون هفت تپه ـ صفی آباد دزفول  کرخه

بستان ـ هفت تپه دشت خسرج دز ـ کارون باغملک ایذه  کرخه
 ـکشت و صنعت کارون شعیبیه  کرخه آزادگان دشت آزادگان ملاثانی  دز ـ کارون
ندز ـ کارو گتوند گتوند کارون  کرخه هویزه ـ آزادگان حمیدیه ـ قدس

دز ـ کارون هفت تپه میان آب دز  کرخه صفی آباد دوسالق
اهواز ـ هفت تپه شاهور آهودشت دز ـ کارون کشت و صنعت کارون خران ـ گرگر  کرخه

مارون ـ جراحی رامهرمز بهبهان دز ـ کارون اهواز ـکشت و صنعت کارون میان آب ـ شوشتر 
مارون ـ جراحی رامهرمز جایزان  ـ ملاثانیا شمال اهواز  دز ـ کارون هواز 

مارون ـ جراحی باغملک صیدون ـ میداوود دز ـ کارون اهواز جنوب اهواز 
مارون ـ جراحی باغملک قلعه تل ـ باغملک دز ـ کارون آبادان خرمشهر آبادان 

مارون ـ جراحی شادگان )رامشیر(خلف آباد  سردشت و ارتفاعات  دز ـ کارون سردشت ـ صیدون
مارون ـ جراحی شادگان شادگان دز ـ کارون گتوند لالی ـ اندیکا 
مارون ـ جراحی رامهرمز رامهرمز  زهره اهواز امیدیه ـ سردشت 

مارون ـ جراحی هفتگل هفتگل ـ کوپال دشت میان آب کارون   زهره اهواز

مارون ـ جراحی باغملک  رئیسی–جعفرآباد   زهره ماهشهر دشت هندیجان 

 
 سعی شده با دسته بندی مناسب اطلاعات و خلاصه سازی آنها کار بررسی و مقایسه                  در تحقیق حاضر  

برداشت و طول دورۀ رشد       بدین منظور دورۀ رشد محصول یعنی تاریخ کاشت و          . آسانتر انجام پذیرد  
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. محصولات ذکر شده در سند ملی برای کلیه محصولات از سند استخراج شده و در کنار هم مرتب گردید                    
نکته قابل توجه اینکه تاریخ ارائه شده برای هر         . برخی از این محصولات را نشان می دهد      ) 3(ره  جدول شما 

یک از محصولات مندرج در سند برای کلیه دشت های استان یکسان ارائه شده و البته در برخی موارد                        
ستان تاریخ کاشت با شرایط خوزستان مطابقت ندارد، برای مثال تاریخ کاشت سیب زمینی در خوز                      

 .ماه می باشد تابستانه ذکر شده در حالیکه تاریخ صحیح کاشت آن در خوزستان دی

 
 تاریخ کاشت و برداشت و طول دوره رشد): 3(جدول شماره 

 برخی محصولات در سند ملی آب در استان خوزستان

 
طول دوره رشد  نام محصول تاریخ کشت تاریخ برداشت

 گندم اول آذر دوم اردیبهشت 170
 برنج دهۀ دوم تیر دهۀ اول آبان 123
 ذرت دانه ای تابستانه دهۀ سوم تیر دهۀ دوم آبان 123
دهۀ دوم بهمن دهۀ دوم خرداد 131  ذرت دانه ای بهاره
 شبدر دیرکاشت دهۀ اول آبان دهۀ دوم خرداد 231
مرداد  دوم     دهۀ     آبان سوم دهۀ 117  *هندوانه تابستانه
اسفند  اول  دهۀ  خرداد دوم دهۀ 111  هندوانه بهاره
 یونجه کل سال 365

 
 جز سه دشت که طول دوره رشد هندوانه تابستانه دره ب:  ●

 . روز در نظر گرفته شده است122آنها 

 
، ETC  ،Reجهت بررسی، برخی از محصولات استان از جمله گندم، یونجه، برنج انتخاب گردیده و مقادیر                  

In      ت، برای کلیه دشت ها، در جداولی جداگانه برای هر محصول تنظیم گردید             در طول دوره رشد محصولا .
از این جداول برای مقایسه مقادیر نیاز       . برای گندم نمایش داده شده است     ) 4(به عنوان نمونه جدول شماره      

 .آبی محاسبه شده دشت های مختلف استان در سند با دیگر مراجع استفاده شد

 بر مقدار تبخیر و      bشعشع در برآورد نیاز آبی گیاهان، اثر تغییر ضریب             جهت ارزیابی تأثیر ضرائب ت     
 به عنوان پیش فرض    b=0.5مقادیر  . (تعرق پتانسیل گیاه در منطقه دشت آزادگان مورد بررسی قرار گرفت           

  برآورد شده    b=0.41 برآورد شده توسط عزیزی برای ایران و          Cropwat ، b=0.59محاسبات نرم افزار   
نتایج ) 1(و نمودار شماره    ) 5(جدول شماره   ). در محاسبه نیاز آبی منظور شد      ) 1375(ی پور  توسط کاشف 

 . محاسبات را نشان می دهد
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 )mm( گندم ارائه شده در سند ملی آب استان Inو ETc، Re  مقادیر): 4(جدول شماره 

 
 Etc Re In دشت  ETc Re In دشت

 204 120 324 کشمال اندیمش  225 92 317 دشت عباس ـ اوان

 230 91 321 دزفول  316 81 397 دشت ارایض ـ باغه

 145 154 299 ایذه  316 81 397 دشت خسرج

 227 94 321 شعیبیه  264 53 317 دشت آزادگان

 238 106 344 گتوند کارون  301 54 355 حمیدیه ـ قدس

 243 89 332 میان آب دز  243 89 332 دوسالق

 228 97 325 خران ـ گرگر  288 84 372 شاهور آهودشت

 227 94 321 میان آب ـ شوشتر  270 135 405 بهبهان

 281 83 364 شمال اهواز  270 135 405 جایزان

 336 76 412 جنوب اهواز  145 154 299 صیدون ـ میداوود

 434 50 484 خرمشهر آبادان  145 154 299 قلعه تل ـ باغملک

 202 66 268 سردشت و ارتفاعات  294 46 340 )رامشیر(خلف آباد 

 336 76 412 امیدیه ـ سردشت  294 46 340 شادگان

 336 76 412 دشت آب کارون  270 135 405 رامهرمز

 556 52 608 دشت هندیجان  97 154 251 هفتگل ـ کوپال

      145 154 299  رئیسی–جعفرآباد 

 
 

   بر مقدار bتأثیر تغییر ضریب): 5(جدول شماره 

ETo ) حسب میلیمتر در ماه( 
 

0,59b= 0,5b= 0,41b= ماه 

 ژانویه 52 56 60

 فوریه 66 71 77

 مارس 120 128 135

 آپریل 165 175 185

 می 237 250 264

 ژوئن 281 299 317

 ژولای 290 309 329

 آگوست 260 279 298

 سپتامبر 200 216 232

 اکتبر 148 159 170

 نوامبر 83 90 97

 دسامبر 51 55 60

 جمع 1935 2088 2224

 درصد 1 1,07 1,14
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   بر مقدار تبخیر و تعرق پتانسیل ماهیانه bتأثیر تغییر ضریب): 1(نمودار شماره 

 
مقادیر راندمانهای محاسبه شده در سند برای دوره پنج ساله سوم و مقادیر برآورد شده توسط مشاورین                

 .نشان داده شده است) 6(در برخی دشت ها نیز در جدول شماره 

 
 های پیشنهادی جهت آبیاری مقایسه راندمان): 6(جدول شماره 

 های پیشنهادی مشاورین سطحی در سند ملی با راندمان

 
راندمان پیشنهادی 

 مشاور
راندمان پیشنهادی در 

 سند
 نام دشت

 دشت عباس 49 50
 دشت اوان 49 50
 دشت ارایض 49 50
 دشت باغه 49 50
  آزادگاندشت 49 54
 حمیدیه 49 51
 قدس 49 50
 شوشتر 42 54
 شمال اهواز 38 53
شمال آبادان و خرمشهر 38 64

 رامهرمز 45 44,6
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 :ـ بررسی نتایج5

 .ـ بررسی محصولات و دوره کشت1ـ5

مشاهده می شود که تاریخ کاشت و برداشت تمام محصولات مندرج در سند برای                ) 3(در جدول شماره    
در حالی که دورۀ کشت محصولات خوزستان با         . ی استان خوزستان یکسان ذکر شده است       کلیه دشت ها 

به عنوان مثال تفاوت     . توجه به تغییرات اقلیمی از جنوب غرب تا شمال شرق این استان یکسان نمی باشد               
 توجه به جدول  . تاریخ  کاشت، داشت و برداشت گندم از جنوب تا شمال استان بیش از یک ماه می باشد                   

که مشخصه های هواشناسی در این استان را نشان می دهد، خود به راحتی می تواند گویای این                ) 7(شماره  
 . مسأله باشد

 
 مشخصه های هواشناسی چند شهر استان خوزستان): 7(جدول شماره 

 
 بارندگی

)mm(سالیانه
متوسط 
 سرعت باد

ارتفاع از 
سطح دریا

ساعات 
 آفتابی

(%)رطوبت
متوسط 
 حداقل

وسط مت
 حداکثر

متوسط درجه 
 حرارت

 نام دشت

 دزفول 7/23 32 4/15 51 2846 120 53/1 387

 اهواز 9/26 34 7/19 49 8/2859 19 5/2 234

 آبادان 6/26 3/34 9/18 47 4/3459 6/6 46/2 150

دشت آزادگان 1/23 5/31 75/14 56 2880 10 15/2 175

 بهبهان 25 33 9/16 46 4/3354 313 46/2 

 شادگان 6/24 3/33 18/17 36 3459 2 85/1 219

 ایذه 19 9/26 1/11 50 2914 767 98/3 579

 
از طرفی باید به این نکته نیز توجه نمود که کاشت برخی محصولات در مناطقی از استان باعث می شود که                    

خ کاشت  جهت حفظ تناوب زراعی و رسیدن به سود اقتصادی مناسب، این محصولات با تغییراتی در تاری                 
روبرو شوند، به عنوان مثال با وجود آنکه تاریخ بهینه کاشت گندم در شمال استان اواسط آبان تا اوائل                      
آذر می باشد ولی به علت کاشت وسیع ذرت در برخی از اراضی که تناوب گندم ـ ذرت اجرا می شود این                       

 .ماه تغییر می یابد تاریخ کاشت به اواخر آذر و یا اواسط دی

دیگر لازم است جهت تکمیل اطلاعات سند ملی آب، برخی از محصولات را که در حال حاضر در                    از سوی   
به عنوان مثال در حال حاضر در دشت های میان آب          . دشت های استان کشت می شوند به سند اضافه نمود       

 سند ملی   و دشت هندیجان  برنج کشت می شود امّا در         ) رامشیر(دز، گتوند کارون، جنوب اهواز، خلف آباد       
همچنین برخی از محصولات مرسوم در استان، اصلاً        . برای این دشت ها نیاز آبی برنج محاسبه نشده است        

در سند ملی آب ذکر نشده اند،  که لازم است اضافه شوند از جمله این محصولات می توان ماش، کنجد،                         
 . را نام برد…نخود و 
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های تناوبی   اقلیم، کیفیت منابع آب و خاک و  تیپ            با توجه به ضرورت در نظرگرفتن مسایلی همچون             
 .های ارائه شده در سند نیز این موارد دیده شوند صحیح در ارائه الگوی کشت، لازم است در الگوی کشت

 
 ـ بررسی مندرجات سند ملی و نتایج2ـ5

ش محاسبه   ، ایستگاه های مبنای هواشناسی، تاریخ کاشت، مقادیر نیاز آبی، رو             در این بخش دشت بندی    
تبخیر و تعرق، تأثیر ضرایب تشعشع در محاسبه نیاز آبی گیاهان با توجه به مندرجات سند ملی آب،                         

 .مقایسه مقادیر محاسبه شده در سند با دیگر مراجع و بررسی های محلی تحلیل می گردد

 
 ـ انتخاب روش محاسبه تبخیر و تعرق1ـ2ـ5

این .  روش پنمن مونتیث می باشد   EToده برای محاسبه    در سند ملی آب، روش توصیه شده و مورد استفا          
 برای محاسبه نیاز آبی گیاهان توصیه گردیده است            ICID و FAOروش توسط مراجع علمی همچون        

تأیید دقت روش پنمن مونتیث دلیل بر رد          : ، امّا باید توجه نمود که       )] 17  [ و ] 12  [رجوع به مراجع   (
 تبخیر و تعرق نمی باشد و نتایج تحقیقات در برخی مراجع مؤید              روش های دیگر محاسباتی برای برآورد     

این ادعاست که در برخی نقاط کشور، روش های دیگر، مقادیر تبخیر و تعرق را با دقت بالاتری برآورد                      
از طرفی باید توجه نمود برای استفاده از این روش، لازم است              ). ] 5  [ و ] 3  [رجوع به مراجع  (نموده اند  
 داشتن داده های آماری مطمئن، اصلاحات مورد نیاز بر روی برخی پارامترهای هواشناسی نظیر               علاوه بر 

ضرائب تشعشع متناسب با شرایط محلی صورت پذیرد، بنابراین ضروریست که ابتدا برخی ارزیابی های                
محلی جهت تأیید دقت روش های مختلف برآورد تبخیر و تعرق انجام شود و سپس روش مناسب برای                     

همچنین از آنجا که روش پنمن مونتیث برای محاسبه تبخیر و تعرق به داده های                   . منطقه توصیه گردد   
ایستگاه های سینوپتیک نیاز دارد که در دشت های کشور از پراکندگی مناسبی برخوردار نیستند لذا                       

ایی بیش از خطای    بازسازی و یا میان یابی از داده های ایستگاه های مجاور ممکن است منجر به ایجاد خط               
ناشی از دیگر روش هایی باشد که داده های آماری آنها در ایستگاه های کلیماتولوژی یا تبخیرسنجی همان                 

از طرفی ایستگاه های هواشناسی و کلیماتولوژی موجود نیز بعضاً از شرایط                   . منطقه موجود است   
شده از آنها با شرایط تعریف شده برای استاندارد برخوردار نمی باشد، که باعث می شود داده های برداشت 

ایستگاه مرجع دارای تفاوت معنی داری باشد، که در این خصوص می بایست با استفاده از روش های                       
 .نسبت به اصلاح آنها اقدام شود) 7،11،13،15(توصیه شده در مراجع 

) b و a(د ضرائب تشعشع    از جمله پارامترهایی که در محاسبه تبخیر و تعرق مورد استفاده قرار می گیرن               
در صورتیکه از روابطی مانند پنمن مونتیث برای محاسبه نیاز آبی گیاهان استفاده شود،                      . می باشند

) 5(جدول شماره   . می بایست این مقادیر برای شرایط محلی محاسبه و سپس مورد استفاده قرار گیرند                
ملاحظه می گردد که   . یل را نشان می دهد    در محاسبه تبخیر و تعرق پتانس       bتأثیر سه مقدار مختلف ضریب    
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بنابراین ضروریست  .  درصد در محاسبه نیاز آبی سالانه خواهد داشت        14تغییر این ضریب تأثیری حدود      
 .ابتدا نسبت به اصلاح ضرایب فوق در هر ایستگاه اقدام و سپس محاسبه نیاز آبی انجام شود

 
  مبناـ دشت بندی و انتخاب ایستگاه های هواشناسی2ـ2ـ5

منطقه بندی برای محاسبه مقادیر تبخیر و تعرق بر اساس دشت بندی طرح جامع آب کشور انجام شده است                 
 : که در این خصوص می بایست به نکات ذیل توجه نمود

کننده  استفادهـ از آنجا که در سند ملی هیچگونه نقشه ای از دشت بندی و محل ایستگاه های مبنا ارائه نشده،                  
خصوص انتخاب دشت مورد نظر برای محاسبه تبخیر و تعرق دچار سردرگمی خواهد شد، با                 از سند در    

 می گردد که انتخاب ایستگاه های مبنا در برخی دشت ها جای تأمل              مشاهده) 2(مراجعه به جدول شماره      
اختلاف به عنوان مثال می توان به انتخاب ایستگاه هواشناسی گتوند برای دشت لالی اشاره نمود که                  . دارد

همچنین می توان به انتخاب ایستگاه     .  کیلومتر دارند  100 متر و اختلاف مسافتی در حدود        600ارتفاع حدود   
هواشناسی اهواز برای دشت امیدیه سردشت، ایستگاه هواشناسی صفی آباد برای دشت  عباس  ـاوان و                  

ن سه مورد اخیر فواصل       ایستگاه هواشناسی اهواز برای دشت میان آب کارون اشاره نمود که در ای                 
 . جغرافیایی زیاد منطقه و ایستگاه مبنا قابل توجه می باشد

 
  ـ مقایسه مقادیر نیاز آبی سند با مراجع دیگر3ـ2ـ5

جهت بررسی مقادیر نیاز آبی محاسبه شده در سند ملی آب با مراجع دیگر برخی از محصولات از جمله                      
یر آب مورد نیاز هر محصول که توسط مراجع مختلف               سپس مقاد . انتخاب گردید گندم، یونجه، برنج     

 :محاسبه شده بود با مقدار ارائه شده در سند مقایسه کرده و نکات ذیل در این خصوص قابل ذکر می باشد

 جهت مقایسه نیاز آبی گندم، مقادیر محاسبه شده در چند طرح شبکه آبیاری و زهکشی منطقه دشت                   :گندم
و مقادیر ارائه شده در سند ملی آب مورد         ) دفتر فنی آب  (ه توسط نگارندگان    آزادگان با مقدار محاسبه شد    

شود  مشاهده می .  شده است  آورده)  2(نمودار شماره    و   ) 8(شماره  مقایسه قرار گرفت که نتایج در جدول         
توجه به این نکته     . که سند ملی آب، مقدار نیاز آبی را  کمتر از کلیه طرحهای فوق برآورد نموده است                      

ضروریست که به جز طرح کوثر که نیاز آبی محصولات را به روش بلانی کریدل برآورد نموده است،                       
مشاهده . ها توسط روش پنمن و یا پنمن مونتیث مقادیر آب مورد نیاز را محاسبه نموده اند                    سایر طرح 

 میلیمتر است   100می شود که حداقل تفاوت نیاز آبی خالص گندم در کلیه این طرحها با سند ملی آب حدود                  
 میلیمتر اختلاف   100 هکتار سطح زیر کشت گندم آبی در منطقه و فرض متوسط               476182 با احتساب که  

با فرض راندمان  متوسط     (سند ملی و دیگر مراجع حداقل تفاوت آب مورد نیاز گندم در استان خوزستان                
ت آزادگان صرفاً به خاطر تعدد انتخاب دش.   هزار متر مکعب محاسبه می شود6/1188433برابر)  درصد40

 .تعداد مراجع بوده و در سایر دشت ها نیز وضعیت مشابهی وجود دارد
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 مقایسه نیاز آبی گندم ارائه شده توسط چند مرجع متفاوت): 8(جدول شماره 

 
 ردیف :محاسبات انجام شده توسط نیاز آبی خالص(mm) نسبت

 1 سند ملی 264 1

 2 ) نیاز آبی دشت آزادگان( قدس مشاورین مهاب 8/404 53/1

 3 )طرح کوثر(مشاور آب و خاک تهران  490 86/1

 4 )توسعه شهید چمران( مشاور آب وخاک تهران 465 76/1

 5 )حمیدیه( مشاور دز آب و آب ورزان  4/365 1,38

 6  ـ اهواز)8(مرجع  1/450 1,70

 7 )دشت آزادگان( دفتر فنی آب  35/386 1,46

 
 

 
 

 مقایسه نیاز آبی گندم در منطقه دشت آزادگان توسط چند مرجع مختلف): 2(ار شماره نمود

 
 مقادیر نیاز آبی محاسبه شدۀ برنج در دشت های آزادگان، ارایض، باغه، اوان، دوسالق، دزفول با سند :برنج

جا نیز تفاوت کاملاً    در این . ارائه شده است  ) 3( و نمودار شمارۀ     ) 9(مقایسه گردید که نتایج در جدول شماره        
 42 درصد است یعنی سند ملی حداقل        94 تا   42 تفاوت بین مشهود است بطوریکه در دشت های مختلف این        

 .درصد آب مورد نیاز را کمتر از سایر مراجع محاسبه نموده است
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 )mm(مقایسه نیاز آبی برنج ارائه شده توسط چند مرجع متفاوت ): 9(جدول شماره 
 

ی  پیشنهادی نیاز آب نسبت
 مشاور

نیاز آبی پیشنهادی در 
 نام دشت سند

 دشت اوان 734 )مهاب قدس (1424 94/1

دشت ارایض، باغه،  1005 )مهاب قدس (1424 42/1
 دوسالق

 آزادگان 848 )مهاب قدس(1451 71/1
) 8مرجع شماره  (1550 94/1  دزفول 797

 
 

 شده توسط چند مرجع مختلفمقایسه نیاز آبی برنج ارائه ): 3(نمودار شماره 
 

مقادیر نیاز آبی محاسبه شده یونجه در سند ملی آب با برآوردهای سایر مراجع مقایسه شده و                     : یونجه
ها در رابطه با سایر        این تفاوت . آورده شده است   ) 4(و نمودار شماره     )  10(نتایج در جدول شماره       

امکان ارائه تمام مقایسه ها از ذکر آنان خودداری        دلیل عدم   ه  محصولات مندرج در سند نیز وجود دارد که ب        
 .شده است

 )mm( نیاز آبی یونجه ارائه شده توسط چند مرجع متفاوتمقایسه): 10(            جدول شماره 

نیاز آبی پیشنهادی در سند نیاز آبی  پیشنهادی مشاور نسبت  نام دشت
 جنوب اهواز 1618 )8مرجع شماره (1899 17/1
 دزفول 1300 )8مرجع شماره (1795 38/1
 دشت عباس 1215 )مهاب قدس (1650 36/1
 دشت اوان 1215 )مهاب قدس (1714 42/1
دشت ارایض، باغه، دوسالق 1638 )مهاب قدس (1714 05/1
 قدس، حمیدیه 1497 )مهاب قدس (1738 16/1
 دشت آزادگان 1497 )مهاب قدس (1773 18/1
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 نیاز آبی یونجه ارائه شده توسط چند مرجع مختلفمقایسه ): 4(نمودار شماره 

 
  آب استانـ مقایسه مقادیر آب مورد نیاز در دشت های مختلف سند ملی4ـ2ـ5

در بخش قبل مشاهده گردید که مقادیر نیاز آبی محاسبه شده در سند ملی با مراجع دیگر تطابق مناسبی                      
شده در دشت های مختلف استان در سند ملی           ندارد،  در این بخش نیز به مقایسه مقادیر آب محاسبه                

پرداخته می شود، زیرا گاهاً دشت های با شرایط کاملاً یکسان، مقادیر آب مورد نیاز کاملاً متفاوت برآورد                  
 . نمونه هایی از این موارد به شرح ذیل ارائه می شود. شده است

کیلومتر از یکدیگر و ارتفاع یک یا دو متر  40 آبادان و شادگان دو شهر مجاور دریا با فاصله کمتر از :گندم
 میلیمتر یعنی با    294 میلیمتر و در شادگان      434از سطح دریا می باشند امّا آب مورد نیاز گندم در آبادان              

 97آب مورد نیاز گندم در دشت هفتگل         . نیاز آبی برآورد شده اند   )  درصد 50( میلیمتر   140اختلاف حدود   
 حالیکه در دشت های اطراف آن یعنی رامهرمز، صیدون  ـمیداوود، ایذه و قلعه             میلیمتر آورده شده است، در    

این مناطق دور تا    .  میلیمتر، ذکر شده  است    145 و   145 ،     145 ،   270تل  ـ باغملک این مقدار به ترتیب برابر         
مز ارتفاع  رامهر.  میلیمتر چندان صحیح به نظر نمی رسد       97دور دشت هفتگل را احاطه می کنند، که مقدار           

مشاهده می شود که   ) 4(کمتر و سایر مناطق ارتفاعی بیشتر از دشت هفتگل دارند و نیز در جدول شماره                  
آب مورد نیاز هندیجان با مناطق مجاور و تقریباً هم ارتفاع مانند جایزان، امیدیه  ـ سردشت تفاوتی بیش از                    

 . میلیمتر را نشان می دهد200

وان گفت که مقادیر آب محاسبه شده در سند ملی آب برای اکثر دشت ها              در مجموع در خصوص گندم می ت     
کمتر از مقدار واقعی محاسبه شده است و از طرفی بین این مقادیر محاسبه شده تفاوتهای غیر قابل قبولی                    

 .وجود دارد
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متر  میلی 1005 تا   734 مقادیر آب خالص مورد نیاز برنج برآورد شده در سند ملی آب استان بین                    :برنج
متغیر است و جالب اینکه این مقادیر برای دو دشت مجاور هم یعنی دشت عباس  ـاوان و دشت ارایض  ـباغه                  

 .ارائه شده است

از طرفی در برخی از دشت ها        . کلاً مقادیر نیاز آبی محاسبه شده برای برنج کمتر از واقعیت می باشد                
ه کاشت این محصول مرسوم است، مقدار آب مورد         همچون گتوند،  میان آب دز،  خلف آباد و جنوب اهواز ک        

 .نیاز برنج ذکر نگردیده است

 میلیمتر  2431 تا   1113 مقدار خالص آب مورد نیاز یونجه در سند ملی برای دشت های استان بین                  :یونجه
این تفاوت برای دو دشت مجاور هم       .  درصد را نشان می دهد    118برآورد شده است که تفاوتی در حدود         

 1432 درصد و برای آبادان و شادگان این تفاوت از           35شت عباس  ـاوان یا دشت ارایض  ـباغه حدود       یعنی د 
برای دشت هندیجان و امیدیه سردشت نیز که مجاور هم               .  درصد می باشد   35 میلیمتر یعنی     1943تا  

 . درصد با هم تفاوت دارند70 میلیمتر است یعنی 1432 و 2431می باشند مقادیر به ترتیب 

در خصوص سایر محصولات نیز این اختلاف مقادیر بطور آشکار مشاهده می گردد که با توجه به                          
 ).برای اطلاعات بیشتر به سند مراجعه شود(محدودیت برای ارائه این مقاله امکان ارائه آن وجود نداشت 

 
 :نتیجه گیری و پیشنهادات

ه شد، ضروریست برآورد تبخیر و تعرق        ـ با توجه به آنچه در بخش مروری بر تحقیقات به آن اشار                1
پتانسیل با دقت کافی انجام پذیرد و در صورت وجود تحقیقات معتبر محلی ترجیحاً در دشت ها و مناطقی                    
که ایستگاه های هواشناسی سینوپتیک وجود نداشته باشد و یا آمار آن ناقص است از نتایج این تحقیقات                    

 . در برآورد تبخیر و تعرق استفاده شود

توجه به این نکته نیز ضروریست که روش پنمن مونتیث نسبت به دیگر روش ها، مقادیر نیاز آبی را کمتر از                   
در ابتدای سند ملی نیز به این مسأله تأکید شده و توسعه کم آبیاری مورد                 . مقدار واقعی برآورد می نماید   

گرم، با منابع آب و خاک دارای شوری         امّا باید متذکر شد در مناطق دارای اقلیم           . تأکید قرار گرفته است   
زیاد، در صورتیکه توسعه کم آبیاری با دقت لازم انجام نشود، بدلیل کاهش آب مورد نیاز برای آبشویی                    
شوری اراضی را بدنبال خواهد داشت، لذا نگارندگان توصیه و تأکید می نمایند که در این مناطق در                          

ضمناً در  . ای کم آبیاری باید دقت لازم به کار گرفته شود         خصوص تأمین آب مورد نیاز گیاهان به روش ه       
 . محاسبات نیاز آبی باید به اصلاح پارامترهای محلی، ضریب تشعشع و سرعت باد توجه شود

ـ دشت بندی و ایستگاه های مبنای دشت ها مورد بازنگری قرار گیرد و به شرایط ایستگاه هواشناسی که از 2
در این خصوص ضروریست کارشناسان از وضعیت ایستگاه از            . جه شود آمار آن استفاده می شود تو     

ضمناً نقشه دشت بندی و موقعیت ایستگاه های مبنا بر روی آن باید در ضمیمه سند یا                 . نزدیک آشنا شوند  
 .نرم افزار ارائه شده قرار گیرد
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لف به تفکیک تعیین    در مناطق مخت  ) کل طول دوره به تفکیک مراحل چهارگانه رشد        (ـ دورۀ رشد گیاهان     3
در این خصوص ضروریست ضمن استفاده از اطلاعات مراکز تحقیقاتی مستقر در منطقه،                         . شود

کارشناسانی در منطقه مستقر گردد تا ضمن گردآوری اطلاعات میدانی، با استفاده از پرسشنامه هایی که                 
تدقیق دوره های رشد اقدام    توسط کشاورزان خبره و کارشناسان مقیم در منطقه تکمیل می شود نسبت به              

 .نماید

ـ چون معمولاً به دلایل مختلف از جمله برداشت محصولات قبلی، بارندگی های زمستانه و سایر شرایط                   4
تاریخ کاشت محصولات دستخوش تغییراتی می گردد، لذا سند و نرم افزار محاسبه نیاز آبی باید این قابلیت                 

بتوان نیاز آبی را به طرز صحیحی       ) کشت زود و یا دیر      ( متفاوت  های کشت    را داشته باشد که برای تاریخ     
در . های کشت باشند   برآورد کرد و کارشناسان بهره برداری قادر به محاسبه نیاز آبی با توجه به تاریخ                

 .سند فعلی این قابلیت وجود ندارد و این مسأله در سیاست تحویل حجمی آب ضروری است

 نشان داده شد، نیاز آبی محصولات در سند ملی آب استان خوزستان کمتر              ـ همانطور که در جداول متن     5
از سایر مراجع برآورد شده است که با توجه به اینکه اکثر این مراجع نیز از همان روش پنمن  ـ مونتیث                         

در تدوین نسخه جدید سند لازم      . استفاده نموده اند، لذا بررسی عوامل این اختلاف و رفع آنها ضروریست           
ت پس از انجام محاسبات کنترلهای لازم با توجه به مراجع و استفاده از نظرات کارشناسان منطقه                        اس

 .اعمال گردد

در این خصوص مراجعه به      . ـ لازم است محصولات مرسوم در دشت های مختلف به سند اضافه شود              6
 .منطقه و دریافت اطلاعات مراکز خدمات کشاورزی کمک شایانی می نماید

ی کشت ارائه شده در سند ملی باید با توجه به شرایط موجود، مسائل اجتماعی و اقتصادی،                      ـ الگوها 7
 .کیفیت و کمیت منابع آب و خاک، حفظ و رعایت تناوب زراعی باشد، تا توسعه پایدار حاصل شود

اً های آبیاری با توجه به اعداد و ارقام واقعی و قابل حصول پیشنهاد شود و حتم                   ـ ضروریست راندمان  8
با توجه به انجام مطالعات گسترده شبکه های آبیاری و           . نتایج بررسی های انجام شده مد نظر قرار گیرد         

زهکشی در استان خوزستان و بهره برداری از بزرگترین شبکه های آبیاری در این استان استفاده از نظرات 
 .وص خواهد نمودکارشناسان دست اندرکار مطالعات و بهره برداری کمک شایانی در این خص

ـ پیشنهاد می شود که جهت دستیابی به مقادیر واقعی نیاز آبی و پویایی سند ملی آب هر چه سریعتر                        9
 ساله، اعداد و    10 تا   5شبکه ای از ایستگاه های لایسیمتری در کشور ایجاد شود تا پس از گذشت یک دورۀ                

این مطلب در خصوص     . ر کالیبره شوند   ارقام سند ملی آب با مقادیر اندازه گیری شده توسط لایسیمت             
 . نیز صادق استKCراندمانها و تعیین دوره های کشت و مقادیر 

 
 تشکر و قدردانی

از جناب آقای دکتر علیرضا سپاسخواه، جهت راهنمایی های خردمندانه و استادانه ایشان در خصوص                    
 .مسائل مربوط به نیاز آبی گیاهان کمال تشکر و قدردانی را می نمائیم
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Investigation on National Water Document Water requirement Values and 
presentation of sound Suggestion in Khuzestan Province. 

 
By: 

S. Minaei & A. Khaksar 
 

Abstract 
 
This research dealing with investigation due to calculation method Evaluation value of 
crops water requirements in national water documents for khuzestan province. Planning, 
harvesting and grow duration is needed to be adjusted. 
Water requirement Evaluation is analyzed by Penman-Montith method. Radiation 
coefficient variation effect in ETo evaluation shows by 14% changing in this coefficient 
that could effect on water requirement. Comparison of water requirement in this 
document with other references for different khuzestan plains is shown difference about 
38% to 85% for wheat & 70% for rice. Based on this study it is necessary to use 
meteorological  stations, plain and water efficiency for water requirement calculations. 
At the end, some suggestion for required correction will presented. 
 
Keyword: Penman-Montith, Water requirement, Evatranspiration 
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