
  
  

  :عنوان مقاله

ي شبكه آبياري و زهكشي مغان و ها زهكشبررسي عوامل مؤثر بر ميزان آب خروجي از 
  برداري بر آن هاي بهره تأثير شيوه

  

  :نويسندگان
  3عباس قنبري، 2لو اله پاسبان عيسي نبي، 1مجيد كرامتي طرقي

  چكيده
اي رگ آبيـاري و زهكـشي كـشور تجربـه         ي مدرن و بز   ها  شبكه آبياري و زهكشي مغان به عنوان يكي از شبكه         

 متر مكعب 80اين شبكه با كانال اصلي به ظرفيت . ي را در كارنامه خود داراستبردار بهرهنزديك به چهار دهه 
 قابـل توجـه   حجم  .  هكتار ناخالص از اراضي دشت مغان را زير پوشش قرار داده است            90000بر ثانيه مساحت    

همواره مورد بحث و توجه كارشناسان چه در داخل شبكه و چه ديگـر              ي شبكه مغان    ها  زهكشآب خروجي از    
ي هـا   زهكـش اگر نگاهي به ميانگين هفت ساله حجم كل آب خروجـي از             . كارشناسان و متخصصين بوده است    

ي از شـبكه    بردار  بهرهشركت   .نماييمرا مشاهده مي    ميليون متر مكعب در سال     220عدد  ،  شبكه مغان بيفكنيم  
 هـا   زهكـش ي اخير سعي نموده است كه از ميزان تلفات شبكه و در نتيجه حجم خروجـي از                  اه  سالطي  مغان  
 مورد بررسي قرار گرفته     1385 تا سال    1378ي هفت ساله از سال      بردار  بهرهدر تحقيق حاضر يك دوره      . بكاهد
 و  اه ـ  مـاه در اين دوره حجم آب خروجي از هشت زهكش اصلي شبكه به تفكيك هر يك و بـه تفكيـك                     . است

به علاوه شرايط توزيع آب و نحوه تحويـل و شـرايط آبيـاري          . ي مورد تجزيه و تحليل واقع شد      بردار  بهرهفصول  
در ابتدا منـابع تغذيـه كننـده آب         .  گرديد بررسي نحوه كار عوامل توزيع آب ثبت       مزارع با بازديدهاي ميداني و    

عوامـل مـوثر در دو فـصل        . يي گرديـد  ن و بدين ترتيب هفـت منبـع تغذيـه شناسـا            تعيي ها  زهكشخروجي از   
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براي هركدام  تفكيك ميزان آب پايه و كل خروجي . مشخص شدندي بطور جداگانهبردار بهره ي و غيربردار بهره
كـه بـه ترتيـب      مطالعـات حاضـر نـشان داد   .اين اطلاعات بصورت نمودار ارائه گرديـد   و انجام شدها  زهكشاز  

 درصـد   85بالغ بر   دارد كه در مجموع     حجم آب خروجي از شبكه را        بالاترين درصد    Aزهكش مرزي و موازي     
اسـتفاده  . دهند ميدرصد از آب خروجي را تشكيل       15 كمتر از    ها  زهكششوند و ساير     ميآب خروجي را شامل     

 برگشتي ناچيز بوده در حاليكه تمام آب موجود در دو           Aموازي   مجدد از آب خروجي زهكش مرزي و زهكش       
ي مـستقل انتقـال و توزيـع آب    هـا  كانـال هت مصارف كشاورزي اراضي شامات كه فاقد     ج I.K و   L.Kزهكش  

يي كه در ها همچنين شيوه.  بررسي و تحليل گرديدها زهكشميزان مجاز تخليه از . گردد مياستفاده ، باشند مي
  . شـد   بكار رفته مطرح و راهكارهاي تكميلـي پيـشنهاد         ها  زهكش براي كاهش حجم آب خروجي از        ها  سالاين  

  

  . مغان، شبكه آبياري و زهكشيها،  زهكشآب  :ي كليديها واژه
  

  مقدمه
 آب و آبياري اراضـي      تأمينآيد بصورت توأمان براي     ي آبياري و زهكشي همانگونه كه از نام آنها بر مي          ها  شبكه

 گرچـه اهميـت  . شـوند  ايجـاد مـي   از سـوي ديگـر  هـا  بزهاي خروجي و   ها  آبآوري  جمعو  كشاورزي از يكسو    
 ي آبياري بستگي به شرايط محلي داشته و در برخي مناطق بسيار ضروري            ها  ي زهكشي در كنار شبكه    ها  شبكه

 آنهـا در    ضـرورت وجـودي   لكـن در صـورت غفلـت از         ،  شود احساس مي  و در برخي مناطق نياز كمتري به آنها       
 جهـت    هنگفتـي را   يهـا    هزينـه  همچنين ممكن است لطمات جبران ناپذير و        ها  هنگام طراحي و اجراي شبكه    

  مجـازي ي اصـلي و فرعـي بـصورت      ها  زهكش ،در شبكه آبياري مغان   . در پي داشته باشند   احياي مجدد اراضي    
 كـه بـصورت كلكتورهـاي عميـق      است داراي هشت زهكش اصليسامانهاين . اند سطحي طرح به اجرا در آمده  

  ليـــه ي فرعـــي را بـــه رودخانـــه ارس تخ  هـــا زهكـــشي شـــده توســـط  آور جمـــعي هـــا زهـــĤب
  : براي دستيابي به اهداف ذيل طراحي و به مرور زمان تكميل گرديده استها زهكشسيستم شبكه . نمايندمي

ي و انتقـال روانـاب حاصـل از بارنـدگي و جلـوگيري از تخريـب اراضـي در اثـر جـاري شـدن                 آور  جمع -1
  .ها بسيلا

  .ها كانالي و انتقال هرزآب انتهاي مزارع و پاياب آور جمع -2
 ايستابي و جلوگيري از بالا آمدن آن و زهدار شدن اراضـي در اثـر نفـوذ عمقـي ناشـي از                       تثبيت سطح  -3

  .ها كانالآبياري و نشت آب از 
  . در مواقع ضروريها كانالخروج و انتقال اضطراري آب از  -4

ها بخش قابل توجهي از اراضي شـبكه          با افزايش آبياري   ،ي اصلي و فرعي   ها  زهكشبا وجود اين شبكه گسترده      
 در 70 و اوايل دهه 60 هكتار سيستم زهكشي زير زميني را در اوخر دهه 12000هدار شد كه طرح و اجراي ز

 فقـط ناشـي از      هـا   زهكـش ي زيرزميني در شبكه مغان آب خروجي        ها  زهكشهاي   با اجراي سيستم  . پي داشت 
بلكه كلكتورهـاي  ، باشدي روباز فرعي و اصلي نميها زهكشي شده از آور جمعي سطحي و زيرسطحي ها  زهĤب

   از شـبكه خـارج بـه  ي اصـلي  هـا   زهكششوند و توسط     تخليه مي  ها  زهكشي زيرزميني نيز به شبكه      ها  زهكش
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عطوف داشته حجـم    م اندركاران شبكه را بخود و     اي كه همواره ذهن متخصصين و دست      نكته. دنگرد ميهدايت  
اين حجم اجتناب ناپذير است و چه مقداري         و اينكه چه مقدار از        است ي شبكه ها  زهكشبالاي آب خروجي از     

لـذا بايـستي    . برداري كاهش داد تا از تبعـات آن جلـوگيري كـرد           بايست با مديريت بهره   توان و مي   از آن را مي   
 را بررسـي و تحليـل نمـود تـا           هـا   زهĤببرداري از شبكه بر حجم خروجي       هاي بهره  ثير شيوه أ و ت  ها  زهĤبمنشأ  

  .كرداين خصوص قضاوت  بتوان در
  

  هتاريخچمروري بر 
النهـرين آغـاز    هزار سال پيش در بـين  نه، بنا به عقيده سازمان خواربار و كشاورزي جهاني، زهكشي كشاورزي

 ريزه و شـاخ و بـرگ گياهـان    شده بلكه به احتمال زياد از سنگ و سنگ  نمي در آن هنگام لوله به كار برده      . شد
 در جنـوب    1310هاي نوين آبياري و زهكشي در دهه          ولين شبكه احداث ا . )1991،  تيموتي (شد  گيري مي   بهره

خوزسـتان    در شـاوور 1335گرفت و اولين زهكش روباز با اسـتفاده از ماشـين در حـوالي سـال      كشور صورت
اولـين طـرح بـزرگ زهكـشي بـه وسـعت       . كشور شد  اولين ماشين زهكشي وارد40اويل دهه در . ساخته شد

سپس زهكشي اراضي شركت كشت و صنعت كارون و همزمـان بـا   . درآمد جرا هكتار در هفت تپه به ا11000
، آب ميان، زابل، دالكي در بوشهر، هاي مغان دشت. گرديدآبخور سد وشمگير در گرگان آغاز  آن زهكشي اراضي

هاي بزرگ ديگري هستند كه اجراي آنها  طرح گانه توسعه نيشكر در خوزستان از جمله هاي هفت طرح، بهبهان
گـذاري   ي توسـعه منـابع آب بـه سـرمايه    ها طي ساليان اخير توجه بيشتر دست اندركاران طرح     . ام رسيد نجابه  

، هـا  كـالورت ،  ي آبرسـاني  هـا   كانـال ،   خطـوط انتقـال    ،ي جديد ها  جهت احداث سدها و شبكه آبياري و زهكشي       
يرانه و همچنين بهسازي و     ي و نگهداري و تعميرات پيشگ     بردار  بهره بوده و به بحث      آزادهاي تحت فشار و      تونل
   .)1387، مرادي نژاد (پرداخته نشده است، ي اجرا شدهها سازي طرح مقاوم

 از .گـردد  مـي ي آبياري محسوب ها شبكهيكي از پارامترهاي مهم و اساسي در طراحي ، انتخاب روش توزيع آب   
باشـند   مـي ي آبيـاري  ها شبكههاي توزيع آب در  ي توزيع دائمي و گردشي معمولترين روش     ها  لحاظ كلي روش  

، ي اخيـر در سـطح كـشورهاي پيـشرفته    ها   در دهه  . و نيازهاي كشاورزان هماهنگي ندارد     ها  كه بعضاً با خواسته   
ريسك بـه حـداقل رسـيده و از طـرف           ،   در اين روش   .روش توزيع بر مبناي تقاضا مورد توجه قرار گرفته است         

نمايد و در نتيجه عملكرد سيستم در شبكه  ميام به آبياري كشاورز با توجه به احتياج آب واقعي خود اقد، ديگر
ي هـا   شود و نه آب مـازاد مـشابه روش         مي تنش ناشي از كمبود آب        دچار  گياه  در اين شرايط نه    .يابد ميبهبود  

 همچنين مشاركت مستقيم كشاورزان در امر مديريت شبكه در          .كنند  نفوذ مي توزيع گردشي و دائمي به زمين       
گردد و بسياري  مي روزموجب تلفيق دانش بومي و دانش  ،  لانئويز ارتباط دايم و منظم آنها با مس       اين روش و ن   
   .)1385زاده و همكاران  زمان(دهد  ميي را كاهش بردار بهرهاز مشكلات 

 مشكلات فني شبكه آبيـاري و زهكـشي پـروژه دعبـل             يك طرح تحقيقاتي  در  ) 1385( زاده و همكاران   كرامت
ي ها  ي آبياري و زهكشي بررسي و شناخت پتانسيل       ها  شبكهدر مطالعه   ي كرده و نتيجه گرفتند      خزاعي را بررس  

 هـا   بررسـي  .دنشو  محسوب مي  آنهاي مديريت    گيري آب و خاك منطقه مورد مطالعه از عوامل مؤثر در تصميم          
 برنامـه  ،دسـي ي آبياري و زهكشي عـلاوه بـر تجربيـات فنـي و مهن         ها  دهد براي اجراي عمليات پروژه     مينشان  

 كشاورزي در جنوب استان خوزستان منجـر بـه توليـد            .باشدميزمانبندي و وجود ماشين آلات مناسب الزامي        
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آب ورودي   زه.ي شور شده كه تخليه آنها به پايين دست اعتراض زيادي را برانگيخته استها آب حجم زيادي زه 
زهكش با كيفيـت آب خـارج شـده از منطقـه            بخشي از بالاي سطح     : باشد ميبه لوله زهكش شامل دو قسمت       

در صـورتيكه آب    . شـود  ريشه و بخش ديگر از ناحيه زير زهكش با كيفيت آب زيرزميني وارد لوله زهكش مـي                
كيفيت زهـاب نيـز شـور خواهـد بـود و در             ،  )مانند وضعيتي كه در خوزستان وجود دارد      (زيرزميني شور باشد    

  ). 1385، وابيان و لياقتن(آورد  ميپايين دست مشكلاتي را بوجود 
در شبكه آبياري فيتـسانلوك در      ،  )1994( ي بزرگ راينر و همكاران    ها  ي از كانال  بردار  بهرهي  ها  بر روي سيستم  

هاي آبياري در جنوب     شمال تايلند تحقيقاتي را انجام دادند و يكي از دلايل مهم ضعيف بودن عملكرد سيستم              
  .ي اصلي عنوان كردندها حيح و منظم در كانالي صبردار بهرهآسيا را فقدان يك سيستم 

ي آبياري و زهكشي    ها   طرح  در ي كشاورزي ها  زهĤبلحاظ شوري متوجه      هبيشترين خطر تخريب كيفيت آب ب     
 متـر مكعـب در ثانيـه حجـم     25/74از مجمـوع  . باشـد  ميي جديد و يا در دست اجرا و توسعه        بردار  بهرهمورد  
 متر مكعب در ثانيه متعلـق بـه         67ي كارون و دز     ها  و تخليه شده به رودخانه    گيري   ي اندازه ها  Ĥب و پس  ها  زهĤب

حـسيني زارع و    ( ي صـنعتي بـوده اسـت      ها  Ĥب متر مكعب در ثانيه مربوط به پس       25/7ي كشاورزي و    ها  زهكش
   .)1385، همكاران

به شرايط   با توجهها شبكهي و نگهداري از بردار بهرهي كاربردي در زمينه ها ي تهيه دستورالعملها ايجاد كميته
توجه لازم و كافي طراحان     ،   مربوطه يها  يي براي ارزيابي و كنترل فعاليت     ها   و تهيه شاخص   ها  شبكههر كدام از    

كاربردي براي آنها و كسب نظر كارشناسـان       يها  ي و نگهداري و تهيه دستورالعمل     بردار  بهره به مسائل    ها  شبكه
ي آبيـاري و زهكـشي و       هـا   شبكهي  يي مطالعاتي و اجرا   ها  طرح ويبصاحب نظر در اين مورد براي بررسي و تص        

 ي اجـرا شـده    ها  ي و نگهداري در مراحل تحويل موقت و قطعي طرح         بردار  بهره فاده از كارشناسان  استهمچنين  
  ). 1381، ناشر و محجوبي(ضروري است 

  

  ها مواد و روش
اخالص از اراضي دشـت مغـان در شـمال           هكتار مساحت ن   90000شبكه آبياري و زهكشي مغان با دربرگرفتن        

كانال اصـلي ايـن     .  هكتار اراضي خالص كشاورزي احداث گرديده است       70000استان اردبيل به منظور آبياري      
  . باشد  متر مكعب بر ثانيه مي80شبكه خاكي و داراي ظرفيت 

د كه به رود ارس     وش  شاخه زهكش اصلي منتهي مي     8 به   ي فرعي در اين شبكه نهايتاً     ها  زهكششبكه گسترده   
 جريـان آب    ها  زهكشدهد كه تقريباً در تمام طول سال دراين            نتايج آمارهاي روزانه نشان مي     .گردند تخليه مي 

تحليـل   براي تجزيـه و    .باشد ميهاي مختلف داراي نوسان بوده و متغير         وجود داشته و فقط ميزان آن در زمان       
بـرداري   برداري و غيربهره مؤثر بررسي شده به دو فصل بهره عوامل ها زهكشدقيق ميزان جريان آب موجود در    

شـماي كلـي بـيلان آبـي شـبكه          ) 1(در دياگرام شكل شماره     . تقسيم و بطور جداگانه مورد تحليل قرارگرفتند      
   .اند  نشان داده شدهي مرتبطترسيم گرديده و درآن اين پارامترها
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 تايجن

آبياري محصولات كشاورزي و در       بطور كلي آب ناشي از     ها  زهكشترين تغذيه كننده      برداري عمده   درفصل بهره 
با توجه به اينكه كل آب مصرفي شهرها و روسـتاها از            . باشد مي... بهداشت و   ،  برداري مازاد شرب    بهره  فصل غير 

  در طول سال تداوم دارد وA و بخصوص كانال اصلي و ها كانالگردد لذا جريان آب در  ميمين أشبكه آبياري ت
  . هاي متفاوت آب داشته باشند  نيز دائماً ولي به ميزانها زهكشگردد تا  ميين عمل موجب ا

  

  
  شماي كلي بيلان آبي شبكه) : 1(شكل شماره 

  
  آب ورودي 
 به شبكه

  
  فصل
برداري غيربهره

  
  فصل 

 برداري بهره

 مصرف شده در
بخش كشاورزي

غيركشاورزي  و
 

  
 تلفات

  
 تلفات

مصرف شده در 
بخش شرب، 

 ...بهداشت و 

 از نشت
هاي انتقال كانال
هاي  سفره و

  زيرزميني

  مازاد 
شرب، بهداشت و

 غيره

  
  پاياب
   مزارع
 

  نشت 
  هاي كانال از

 انتقال و توزيع

  
  نفوذ 
مزارع عمقي در

تخليه هاي مجاز
 ها و اسكيپ از

ها انتهاي كانال

  رواناب
 ناشي از بارندگي

آب خروجي از 
 ها زهكش
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  يبردار بهرهمنابع تغذيه در فصل  ـ
 اواسـط اسـفند آبيـاري اراضـي         در شبكه آبياري و زهكشي مغان بسته به شرايط جوي تقريباً از اواسط آبان تا              

ي از  بـردار   بهرهي و غير  بردار  بهرهگيرد و لذا گرچه تفكيك سال زراعي به دو فصل            كشاورزي و باغات انجام نمي    
ي و بـردار  بهـره دي و بهمن را به عنوان فصل غير    ،  آذر،  ي آبان ها  ماهتوان   اما مي ،  شبكه بطور دقيق ميسر نيست    

در اين قسمت به شرح پارامترهاي دخيـل در         . ي در نظر گرفت   بردار  بهرهصول  ي سال را به عنوان ف     ها  ماهديگر  
  .شود برداري پرداخته مي  در فصل بهرهها زهكشآب 

   

  ي مزارع ها با پايـالف 
ي خروجـي از انتهـاي      هـا   آبريزد ناشي از پاياب و هـرز        مي ها  زهكشبرداري بخشي از آبي كه به         فصل بهره  در

 حداقل عمق آب مورد نياز      تأمينبراي  ) استكه عمده روش آبياري دشت      (ياري ثقلي    كه در آب   .باشد مزارع مي 
شود كه مقـدار ايـن تلفـات در اراضـي تپـه              آب تلف مي   مقداري از آب آبياري به صورت هرز      ،  در انتهاي مزارع  

ط ب در سـطح مزرعـه توس ـ      دار و تسطيح نشده بيشتر است و اين بخش مربوط به نحوه كـاربرد آ               شيب،  ماهور
  .باشد كشاورزان مي

هاي گوناگون سعي در ارشاد كشاورزان بـراي جلـوگيري از تلفـات        برداري به روش    شركت بهره  در اين خصوص  
ارائـه تـذكرات و     ،  تـوان بـه ارتبـاط مـداوم عوامـل شـركت بـا كـشاورزان                نمايد كه از آن جمله مـي       آبياري مي 
هـاي ديگـري كـه       از روش . برداري اشاره نمود     امر بهره  هاي لازم به آنان و ترغيب آنها به مشاركت در          راهنمايي

رويه آب به كار گرفته اين است كه در صورت مشاهده پاياب اضافي در                شركت در جهت جلوگيري از تلفات بي      
  . شود برداري به زارعين داده مي تذكرات لازم از طرف عوامل بهره، انتهاي مزارع

  

   نفوذ عمقي ـب 
شود به صورت نفوذ عمقي از انتهاي ناحيه توسعه ريشه           ميآن توزيع    مزرعه وارد و در   بخش ديگر از آبي كه به       

مين أاين موضوع در آبيـاري ثقلـي بخـاطر ت ـ   . پيوندد  ي زيرزميني مي  ها  آببه اعماق خاك نفوذ پيدا كرده و به         
تـداي مـزارع بـه      نياز يكسان در سرتاسر ناحيه توسعه ريشه گياهان بوده و ميزان ايـن تلفـات در اب                 عمق مورد 

ي هـا  زهكششود نهايتاً به  مييي كه در اين بخش تلف ها آبدر هر صورت . باشد مراتب بيشتر از انتهاي آن مي  
با توجه به اينكه راندمان كاربرد آب در مزرعه حـدود           . گردد مي خارج   آنعميق و اصلي شبكه تخليه شده و از         

و صورت خروج از انتهاي مزرعه و نفوذ عمقي به هـدر             درصد آب ورودي به مزرعه به د       50 درصد است لذا     50
گيرنـد يعنـي نـصف تلفـات      ميبطور معمول كارشناسان سهم دو پارامتر فوق را حدوداً مساوي در نظر      . رود مي

  .رود ميبصورت پاياب و نصف ديگر بصورت زهاب از داخل مزرعه به هدر 
  

  ي انتقال و توزيعها كانالنشت از ـ پ 
در شبكه آبياري و زهكشي مغان عمدتاً بصورت خاكي بوده و نشت آب از               ) Aمنجمله كانال    (ي اصلي ها  كانال

ي اخير با بتن پوشش ها سال كيلومتر از اين دو كانال در        30با وجود آنكه حدود     . ناپذير است   آنها امري اجتناب  



341 كميته ملي آبياري و زهكشي ايران

 از كانال كـه در  هايي بازهاين در  كيلومتر آن بصورت خاكي بوده و بنابر145لكن هنوز هم بالغ بر ، اند داده شده 
بدين ترتيب آبي كه از اين بخـش بـه اعمـاق خـاك نفـوذ                . باشد مينشت آب قابل توجه     ،  خاكريزي واقع شده  

ي عميـق و اصـلي      هـا   زهكشيا از طريق الحاق و بالا آوردن سطح آب زيرزميني و يا بطور مستقيم به                ،  كند  مي
ي فرعي خاكي و رسوبگذاري و رويش ني و ها كانالهمچنين وجود . گردد نموده و در آن جاري مي  شبكه نشت   

بركاهش سرعت و افـزايش نـشت آب و         ،  شوند ميهاي هرز در آنها كه بزرگترين مانع جريان آب محسوب             علف
  . نمايد هدر رفتن آن كمك مي

  

  ها كانالها و انتهاي  ي مجاز از اسكيپها تخليهـ ت 
هـاي     و يـا تخليـه     هـا   كانـال آب خروجي از انتهاي     ها،    زهكشآب موجود در    يكي ديگر از عوامل مؤثر بر ميزان        

 خروجـي از انتهـاي   تواند طوري تهيه شود كه هيچگونه   ها مي   از شبكه برداري    برنامه روزانه بهره  . باشد شبكه مي 
 ـ               . ها وجود نداشته باشد      و يا تخليه   ها  كانال هـاي   دگياما در برخي مواقع بـه دلايـل مختلـف از جملـه ايـام بارن

 بـه زهكـش هـدايت       هـا   كانـال ناگهاني و عدم استفاده مقطعي زارعين كه به ناچار تا انجام تنظيمـات لازم آب                
گردنـد بطـور     مـي همچنين در مواقع اضطراري كه به دستور مراجع مجبور به تخليه آب كانال اصلي               ،  گردد مي

  .گردد مي ها ناخواسته باعث افزايش دبي زهكش
  

  ي بردار بهرهدر فصل غيرها  زهكشنده كن منابع تغذيهـ 
در . اشدب  و يا خيلي كم و قابل اغماض ميشتهوجود ندايا رداري آبياري در سطح دشت مغان ب در فصل غيربهره

 را در اين ها زهكش مؤثر است كه در مجموع دبي پايه ها زهكش ل سه منبع اصلي در تغذيه خروجياين فص
  .دهد فصل تشكيل مي

  

   صنعت و بهداشت،آب بخش شربمازاد ـ الف 
 ، و صنعت و بهداشت    ،ي نيازي به آب وجود ندارد ولي به خاطر نياز بخش شرب           بردار  بهرهبا اينكه در فصل غير      

ي هـا   مـاه  متـر مكعـب در ثانيـه در          5 ايـن حـداقل ورودي بـه ميـزان           وارد شـود   به شـبكه      بايد  آب  از حداقل
نها در حـدود يـك       متر مكعب در ثانيه ت     5 در اينجاست كه از اين       اما نكته قابل توجه   . باشد ي مي بردار  بهرهغير

 فلـذا   .ريزد  مي ها  زهكشرسد و مابقي پس از مصارف صنعتي و بهداشتي به             به مصرف شرب مي    متر مكعب آن  
   .باشد  در اين فصل ناشي از اين مسئله ميها زهكشقسمت اعظم خروجي 

  

  ها رواناب ناشي از بارندگيـ ب 
ي معمولا بارشهاي جوي بـه صـورت بـرف و بـاران در دشـت و اراضـي بالادسـت نـازل         بردار  هرهبدر فصل غير    

گردد و بخش     زميني مي  يافته و موجب تغذيه سفره آب زير       ها در سطح دشت نفوذ     بخشي از اين بارش   . شود مي
. شـود   مـي  بـه رود ارس هـدايت  ها زهكشها و  ديگري از آن نيز به صورت رواناب جاري شده و از طريق مسيل           

ها مي باشد كه البته ميزان آن به دقـت معلـوم              در اين فصول ناشي از بارندگي      ها  زهكشبنابراين بخشي از آب     
  .توان با مطالعات هيدرولوژيكي مقدار آن را تخمين زد نيست اما مي
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  ي انتقال و آب زيرزمينيها كانالنشت از ـ 
كـه بـا انباشـت آب حاصـل از نفـوذ عمقـي در               (ي  بردار بهرهبه علت مثبت بودن بيلان آب زيرزميني در فصل          

سـطح  ،  )شـود   آبياري سطحي و همچنين تلفات آب در شبكه توزيع آب و كمتر بودن سرعت تخليه حاصل مي                
ايـن جريـان معمـولاً از       . شـود  مـي برداري به تدريج تخليه       آب زيرزميني صعود كرده و پس از پايان فصل بهره         

  . افتد ميشت اتفاق  بصورت نها زهكشديواره و كف 
  

  ي اصلي شبكهها تعريف و تعيين دبي پايه زهكشـ 
 ضرورت دارد در    ها  زهكشجهت تسهيل در بررسي و تحليل ميزان آب موجود در            با توجه به توضيحات فوق و     

بطوريكه اشاره شد وجود منـابع مختلـف تغذيـه در دو            .  اقدام گردد  ها  زهكشاين بخش نسبت به تفكيك دبي       
ي سـال يـك دبـي حـداقل بـصورت مـداوم در              ها  ماهبرداري باعث گرديده در تمام        برداري و غيربهره    فصل بهره 

برآورد دقيق ميزان دبي پايه در . باشد مياين دبي در شبكه بنام دبي پايه مشهور .  جريان داشته باشدها زهكش
گيري دقيق در طول سال است كه در اين خصوص كارهايي قبلاً      ايام مختلف سال واقعاً مشكل و مستلزم اندازه       

 و برآوردهـاي كارشناسـي نـشان    ي كارشناسـي هـا  بررسي. انجام گرفته و درحال حاضر نيز در حال انجام است    
در . گـردد  ميدر ايام آبياري مقدار آن بيشتر         در طول سال داراي نوسان بوده و       ها  زهكشدبي پايه    دهد كه  مي

ي فـصل غيـر     هـا   مـاه كـه در يكـي از       ،   در طول سال   ها  زهكشبرابر حداقل دبي خروجي     ،  دبي پايه اين مطالعه   
 هـا  زهكشاطلاعات مربوط به ميزان آب ) 1( درجدول شماره. ي اتفاق افتاده در نظر گرفته شده است     بردار  بهره
انگين برآورد شـده  بصورت مي) 84-85 لغايت   78-79زراعي   از سال ( ساله   7ي مختلف براي يك دوره      ها  ماهدر

) 3(شـكل شـماره     . اين اطلاعات بصورت نمـودار نـشان داده شـده اسـت           ) 2(همچنين در شكل شماره     . است
  .دهد مي آب پايه و غيرپايه را نشان در گروه ها زهكشتفكيك 

 در طـول كـل      هـا   زهكش درصد آب خروجي از      61شود كه    مي مشخص   مذكوربا توجه به جدول و نمودارهاي       
 درصد ازآن كه البته در اين خصوص بعـداً بحـث خواهـد شـد               39 پايه و مداوم بوده و تنها حدود         سال بصورت 

  . شود ميي اصلي شبكه تخليه ها زهكشبصورت متغير از 
  

 ي اصلي شبكه به تفكيكها زهكشتعيين ميزان آب پايه موجود در ـ 

 هـا   زهكـش ارد كـه تمـامي ايـن         شاخه زهكش اصـلي وجـود د       8بطوريكه اشاره گرديد در شبكه آبياري مغان        
تقريباً در تمـامي    . نمايند ميي درجه دوم دريافت و به رودخانه ارس تخليه          ها  زهكشي مازاد شبكه را از      ها  آب

تفكيـك  ) 2(در جـدول شـماره   . به منابع تغذيه كنندشـان آب وجـود دارد    در طول كل سال بنا   ها  زهكشاين  
ايـن اطلاعـات    ) 4(در شكل شـماره       انجام شده و   ها  زهكش اين   كدام از  براي هر  ميزان آب پايه و كل خروجي     

   .بصورت نمودار ارائه گرديده است
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   دردوره هفت ساله بصورت ميانگينها زهكش اطلاعات مربوط به –) 1(جدول شماره 

 ها زهكشآب خروجي از   ها زهكشآب پايه  ها زهكشكل آب خروجي از 
  دبي  ماه  پس از كسر پايه

)m3/s(  
  حجم

)MCM(  
  دبي

)m3/s( 
  حجم

)MCM( 
  دبي

)m3/s(  
  حجم

)MCM(  
  94/1  75/0  11  24/4  36/12  99/4  آبان
  78/3  46/1  11  24/4  77/14  7/5  آذر
  39/3  31/1  11  24/4  39/14  55/5  دي
  55/1  6/0  11  24/4  55/12  84/4  بهمن
  53/0  21/0  63/10  24/4  16/11  45/4  اسفند
  83/5  18/2  36/11  24/4  19/17  42/6  فروردين
  33/10  86/3  36/11  24/4  7/21  1/8  ارديبهشت
  53/15  8/5  36/11  24/4  89/26  04/10  خرداد
  67/12  73/4  36/11  24/4  03/24  97/8  تير
  99/11  47/4  36/11  24/4  35/23  72/8  مرداد
  25/13  95/4  36/11  24/4  62/24  19/9  شهريور
  5/5  12/2  11  24/4  5/16  36/6  مهر

  19/7  7/2  15/11  24/4  34/18  95/6  ميانگين
  28/86  -  81/133  -  09/220  - جمع كل ساليانه
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حجم آل زهكشها حجم پايه

  
   در دوره هفت ساله بصورت ميانگين و تفكيك شدهها زهكش نمودار –) 2( شكل شماره



344 مايشمجموعه مقالات دوازدهمين ه

خروجي پس از 
كسر پايه
86/28

39%

خروجي پايه
133/81

61%

  
  )ط هفت سالهمتوس (ها زهكش  نمودار تفكيك حجم خروجي از-)3(شكل شماره 

  
  ي اصلي شبكهها زهكش تفكيك دبي پايه و غيرپايه براي –) 2(جدول شماره 

 ها زهكشآب خروجي از   ها زهكشآب پايه  ها زهكشكل آب خروجي از 
  دبي  نام زهكش  پس از كسر پايه

)m3/s(  
  حجم

)MCM(  
  دبي

)m3/s( 
  حجم

)MCM( 
  دبي

)m3/s(  
  حجم

)MCM(  
  31/50  6/1  86/76  44/2 17/127  03/4  مرزي

  45/24  78/0  98/34  11/1  43/59  88/1   برگشتيAموازي 
  LK 09/0  87/2  02/0  68/0  07/0  19/2زهكش 

  Ik 07/0  2/2  01/0  45/0  06/0  74/1زهكش 
  94/1  06/0  77/5  18/0  7/7  24/0  باكس يك

  6/3  11/0  54/14  46/0  14/18  58/0  تخليه اسلام آباد
  DR6 04/0  15/1  01/0  35/0  03/0  8/0زهكش

  DR5(1,2,3,4)05/0  42/1  01/0  18/0  04/0  24/1زهكش 
  28/86  -  81/133  -  09/220  -  جمع كل ساليانه

  

 برگشتي بـالاترين    A به ترتيب زهكش مرزي و موازي        5 و   4 شماره   گردد درهردو نمودار   ميبطوريكه مشاهده   
 كمتـر از  هـا  زهكششوند و ساير  مي  درصد آب خروجي از شبكه را شامل85درصد را داشته و مجموعاً بالغ بر  

 برگشتي و Aي مرزي و ها زهكشعلت اين موضوع اين است كه . دهند ميدرصد از آب خروجي را تشكيل   15
اينكه به علت داشتن عمق زيـاد قـادر بـه       ي اصلي بوده و علاوه بر     ها  زهكشآباد بعنوان    تا حدودي تخليه اسلام   

كننـده تعـداد     بعنـوان جمـع   ،  باشـند  مي تثبيت سطح آب زيرزميني       و ها  زهĤبي زيرسطحي و    ها  تخليه جريان 
از حـوزه عملكـرد و مـساحت تحـت پوشـش              و عمـل كـرده    و حتي درجه يك      ي درجه دو  ها  زهكشزيادي از   

  .بيشتري برخوردار است
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  ي اصلي شبكهها  نمودار تفكيك دبي پايه زهكش–) 4(شكل شماره 

  

تخليه اسلام  
آباد 
4%

DR6
1%

باكس1
2%

Ik

2%

LK

3%

موازي  
Aبرگشتي 

28%

DR5
1%

مرزي 
59%

  
  ي اصلي از آب غيرپايهها  سهم هركدام از زهكش–) 5(شكل شماره 

  ها زهكشاستفاده مجدد ازآب ـ 
تـوان   ميشود كه از آن جمله  ميي شبكه بصورت محدود جهت تامين آب اراضي استفاده         ها  زهكشاز برخي از    
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 اشـاره   I.K و   L.Kزهكـش   ،  )نهرنادر(ي  مرز،  )M.N – A.Pي  ها  زهكش(  برگشتي Aي موازي   ها  زهكشبه  
 برگشتي و مرزي ناچيز بوده در حاليكه تمام آب موجود در دو             A استفاده از موازي     ها  زهكشاز بين اين    . نمود

ي مـستقل انتقـال و توزيـع آب    هـا  كانـال  جهت مصارف كشاورزي اراضي شامات كه فاقد     I.K و   L.Kزهكش  
 ساليانه اين دو زهكش در طول دوره آمـاري مـورد بررسـي در ايـن         حجم متوسط . گردد مياستفاده  ،  باشند مي

  .باشد مي ميليلون مترمكعب 93/3گزارش پس از كسر آب پايه به ميزان 
  

  هاي مجاز پايه و استفادهدبي ي شبكه پس از كسر ها زهكشبندي آب خروجي از  جمع
 مربـوط بـه فـصل       هـا   ر زهكـش   فقـط قـسمتي از آب موجـود د         ،ي قبلي توضيح داده شد    ها  بطوريكه در بخش  

ايـن بخـش از     . باشـد  مي مربوط به انجام آبياري در سطح مزارع          توزيع آب در شبكه بوده و نهايتاً       برداري و   بهره
بـا ايـن    . بنـدي شـود     طبقـه بـرداري     برداري از غيـر بهـره       ي مربوط به فصل بهره    ها  ماهبايست با تفكيك      آب مي 

 امر شبكه و انجام آبياري در مزارع كه ارتباط نسبتاً مستقيمي با توضيحات آب خروجي مربوط به توزيع آب در
ي مختلـف بـه     هـا   مـاه هاي مجاز در      برداري و استفاده    ي غيربهره ها  ماهپس از كسر آب پايه و       ،  ي دارد بردار  بهره

 ناشي از توزيع آب در شـبكه و         ها  زهكشبدين ترتيب مجموع آب خروجي از       . باشد مي) 3(شرح جدول شماره    
  .باشد  ميليون مترمكعب مي9/71جام آبياري مزارع بالغ بر ان
  

  ي شبكه متاثر از آب آبياري توزيعي ها زهكش آب خروجي از –) 3( جدول شماره
  جمع  مهر شهريور  مرداد  تير  خرداد ارديبهشت فروردين اسفند  ماه

دبي آب خروجي 
)m3/s(  2/0  04/2  61/3  55/5  51/4  22/4  71/4  08/2 -  

جي حجم آب خرو
  )MCM(ها زهكش

با كسر دبي پايه و 
  ي مجددها استفاده

5/0  47/5  68/9  87/14 09/12 31/11 61/12  38/5 9/71 

  

  تعيين پاياب مجاز ناشي از توزيع آب در شبكه 
بايست آب توزيع شده در سطح شبكه را  ميبراي يافتن معياري جهت ارزيابي ميزان پاياب خروجي از شبكه 

. شيوه آبياري نقش تعيين كننده اي در ميزان تلفات آب در مزرعه دارد. داردقرار مورد تجزيه و تحليل 
بخصوص آبياري (هاي ثقلي  در انواع روشهاي آبياري تحت فشار بالا و در روشراندمان آبياري داخل مزرعه 

 در اين دو .باشد ميكمتر ، كه روش معمول و مورد استفاده در اكثر اراضي دشت مغان است، )نواري و فارويي
آب وارد شده به مزرعه در بين فاروها يا نوارها تقسيم و تا خيس شدن عمق توسعه ريشه گياه ، روش آبياري

بديهي است كه حجم قابل توجهي از آب وارد شده به . يابد ميادامه  جريان آب، در انتهاي فاروها يا نوارها
به صورت رواناب ، مين رطوبت لازم در آن نقطهأ و تا تپس از رسيدن آب به انتهاي فارو يا نوار آبياري، مزرعه
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به صورت تلفات عمقي در بالادست از ، شود و قسمتي از آب ورودي نيز در اين فاصله زماني مياز مزرعه خارج 
ياري ميزان راندمان كاربرد آب در مزرعه را براي آبايران سند ملي آب  .شود ميناحيه عمق توسعه ريشه خارج 

 و معمول بر اين است كه نيمي از حجم آب تلف شده در داخل مزرعه تلفات عمقي رصد اعلام كرده د48ثقلي 
لذا مطابق موارد فوق ميزان مجاز آب خروجي از مزرعه به . واناب خروجي به حساب آورده شودو نيم ديگر ر

ت مربوط به آب اطلاعا) 4(در جدول شماره .  درصد مقدار آب توزيع شده در مزرعه است26صورت پاياب 
  . توزيع شده در سطح مزارع و همچنين ميزان پاياب محاسبه شده ارائه گرديده است

  
  آب ها و حجم محاسباتي زه گيري شده آب خروجي از زهكش مقايسه حجم اندازه –) 4(جدول شماره 

  جمع  مهر شهريور  مرداد  تير  خرداد ارديبهشت فروردين  اسفند  ماه
دبي آب توزيعي 

)m3/s(  07/7  01/18  88/30  29/33 1/33  33/37 79/26  93/6  -  

حجم آب 
توزيعي 

)MCM(  
72/17 23/48  71/82  15/89 66/88 98/99 77/71 97/17 11/555 

حجم پاياب 
)MCM(  

 26با احتساب (
درصد زهاب 

  )سطحي

61/4  54/2  5/21  18/23 05/23 26  66/18  67/4  33/144 

حجم آب 
 خروجي

گيري  اندازه
  )MCM (شده

5/0  47/5  68/9  87/14 09/12 31/11 61/12  38/5  9/71  

  

  حثـ ب
و حجم  شبكه ناشي از توزيع آب در مزارع گيري شده در  اندازه خروجيحجم آب) 4(در جدول شماره 

ي ها ماهگردد به غير از  بطوريكه مشاهده مي. اند با يكديگر مقايسه شده) محاسبه شده(تئوريك زهاب سطحي 
 ها ماه نسبت به ميزان پاياب محاسباتي بيشتر است در بقيه ها زهكشان خروجي از فروردين و مهر كه ميز
كه تقريباً  در دو ماه فروردين و مهر.  كمتر از حجم پاياب محاسباتي استها زهكشحجم پاياب خروجي از 
ن آبياري  در شبكه و همچنيميزان آب مصرفي و توزيع آن، گردند ميبرداري محسوب  ابتدا و انتهاي فصل بهره

 اين ها ماهدر بقيه . دهد توزيعي رقم بالايي را نشان مي در مزارع كم بوده و به اين دليل نسبت خروجي به
 اين.  درصد رسيده است50نسبت در حد پايين بوده بطوريكه در سرجمع ساليانه اين نسبت به كمتر از 

م همه مشكلاتي كه وجود دارد در  كه وضعيت توزيع و مصرف آب در شبكه علي رغآن استموضوع بيانگر 
هاي مشابهي كه از لحاظ ميزان آب نسبت به اراضي تحت پوشش محدوديتي متوجه آنها  مقايسه با شبكه
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تواند بيشتر  عللي كه موجب اين بهبود شده و ميدر بررسي . باشد از شرايط نسبتاً مناسبي برخوردار مي، نيست
  :شاره نمودتوان به موارد زير ا تاثيرگزار باشد مي

  

  انجام شبانه روزي آبياري در شبكه -
ه مغـان در    دهنده اين موضوع است كه آبياري در شـبك          نشان انجام شده هاي    بررسي ،ها علي رغم برخي ديدگاه   

عـدم انجـام   . نماينـد  مي شبانه روزي بوده و زارعين از آب تحويلي بصورت تمام وقت استفاده           برداري  فصل بهره 
. گيـرد   برداري وبه صورت موردي انجام مي       هاي منفردي است كه در فصل غيربهره        ص آبياري  مخت  آبياري شبانه 

دريافـت آب از طـرف   بندي تـاريخ   برداري رقابت براي دريافت بموقع آب شروع شده و نوبت          با شروع فصل بهره   
  . گيرد انجام ميعوامل توزيع 

  

 براساس برنامه مشخص و ساعات معينتحويل آب به زارعين  -

تحويل آب در شبكه آبياري مغان ضمن آنكه با تقاضاي قبلي مصرف كنندگان همـراه اسـت لكـن بطـور كلـي         
بنـدي   تـوان بـه انجـام نوبـت     مـي ي نيز قرار دارد كـه از آنجملـه       بردار  بهرهريزي فني شركت      درچارچوب برنامه 

هـا تحويـل      ديگـر برنامـه   همچنـين از    . ي مختلف در صورت نياز اشاره نمود      ها  كانالهميشگي و گردش آب در      
. باشد ساعتي آب به كشاورزان است كه البته اين ساعات نسبت به كشتهاي مختلف و نوبتهاي آبياري متغير مي

عـداد يكـسان سـاعات      اين عمل ضمن ايجاد رقابت بـين زارعـين در جهـت رعايـت عـدالت در توزيـع آب و ت                     
زان تاثيرگذار بوده و از هدر رفـت آب جلـوگيري           به ميزان زيادي برمصرف آب توسط كشاور      ،  برخورداري از آن  

  .نمايد مي
  

 برداري  بهرهشركت توسط ها زهكشكنترل مداوم آب خروجي از مزارع و  -

بعد از ، رفت آب را دارد علاوه بر اقدامات اشاره شده كه عموماً حالت پيشگيري از مصرف بيش از اندازه و هدر
ميزان آب . نحوه مصرف آب تحويلي توسط كشاورزان اعمال ميگرددهايي بر  تحويل آب نيز بطور مرتب كنترل

خروجي از انتهاي مزارع توسط عوامل توزيع آب مناطق آبياري بطور مرتب كنترل شده و چنانچه در پاياب 
از ميزان آب ، در صورت عدم مصرف بهينه، مزارع ميزان دبي آب غيرمعمولي مشاهده شود ضمن تذكر به زارع

ي فرعي شبكه مرتباً كنترل و ميزان آب درخواستي مناطق چهارگانه آبياري ها زهكش. شود  ميتحويلي كاسته
، ي فوقها علاوه بر كنترل. گيرد ي آنها مورد بازنگري قرار ميها زهكشبطور روزانه با درنظر گرفتن شرايط 

از نمايندگان بصورت يك روز در ميان توسط اكيپي متشكل  ي اصلي شبكهها زهكشميزان آب موجود در 
نتيجه اين اقدامات باعث . گيرد ميبرداري آماربرداري شده و مورد تجزيه و تحليل قرار  امورآب و شركت بهره
  .گردد  و مصرف بهينه آب ميها زهكشكاهش آب خروجي از 

  گيري نتيجهـ 
رل و كاهش حجـم     رسد كه كنت   ي مورد مطالعه بنظر مي    ها  سالبرداري اعمال شده در     با توجه به مديريت بهره    
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ي اگـر  بـردار  بهرهي مديريت  ها  البته اين شيوه  .  تا حد نسبتاً مطلوبي حاصل شده است       ها  زهكشآب خروجي از    
ي بهينه از منـابع آب و خـاك دشـت ميباشـد             ور  بهرهچه لازم است اما براي دستيابي به هدف والاتر كه همانا            

غيـر از مـوارد مـرتبط بـا مـديريت           ( هـا   شزهك ـبايد درنظـر داشـت كـه كـاهش آب موجـود در              . كافي نيست 
تا حدود زيادي از طريق افزايش راندمان كاربرد آب در داخل مزرعه كه بيـشترين تلفـات در ايـن         ) يبردار  بهره

بطـور   هـاي آبيـاري و      شيوه مستلزم تغيير ،  اين كار غير از شرايط و ملزومات فني       . باشد ميميسر  ،  قسمت است 
بايـست توسـط متوليـان امـر طـي            نسبت به مقوله آب زراعي اسـت كـه مـي          كلي تغيير نگرش توسط زارعين      

   .هاي ترويجي مناسب و در درازمدت انجام گيرد برنامه
  

  قدرداني
ي از شبكه آبياري و زهكشي و امور آب مغان در انجام مراحل ايـن               بردار  بهرهاز مسئولين و كارشناسان شركت      

  .ات تشكر و قدرداني فراوان داردعمطال
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