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  چكيده

 
آبياري از مهمترين عوامل مؤثر در توليد برنج مي باشد، در حال حاضر روش آبياري مورد استفاده براي اين                    

گيـاه عمدتـاً روش اسـتغراقي مـي باشـد كه موجب مصرف آب به مقدار زياد و پايين آمدن راندمان آبياري                       
ژاپن و برزيل عمل آمده در نقاط مختلف جهان از جمله آمريكا، فيليپين، استراليا،         بررسي و تحقيقات ب   . مي گردد 

مؤيـد آن است كه استفاده از روش آبياري باراني براي آبياري گياه برنج عليرغم كاهش نسبي محصول باعث                   
يران، طرح مقايسه   با توجه به عدم وجود سوابق تحقيقاتي در اين زمينه در ا           . افـزايش راندمان آبياري  مي   گردد        

 كه اولي از    IR53236-342دو روش آبيـاري باراني و استغراقي جهت كشت مستقيم و نشايي دو رقم خزر و                 
 در موسسه تحقيقات برنج     ٧٧ و   ٧٦در طي دو سال متوالي      .  مي باشد  Upland و دومـي از نوع       Lowlandنـوع   

ا سه فاكتور آبياري، روش كشت و نوع كشـور در رشت بصورت فاكتوريل در قالب بلوكهاي كامل تصادفي ب     
در روش آبياري   .  مترمربع اجرا گرديد   ٣٦رقـم هـر كـدام  در دو سـطح و سه تكرار در كرتهايي به مساحت                   

با نصب تشتك تبخير ( سـانتيمتر در طـول دورة رشـد بوده و در روش آبياري باراني              ٥اسـتغراقي عمـق آب      
آب آبياري  . ك و با دو يا سه بار آبياري در هفته بوده است           برابر صد درصد تبخير از تشت     )  در محل  Aكلاس  

همچنين ساير پارامترها نظير عملكرد و اجزاي آن نيز         .  اندازه گيري و ثبت شد     در هـر دو روش بوسـيله كنتور       
 .اندازه گيري گرديد

                                           
  كارشناسان مؤسسه تحقيقات برنج كشور-٥-٤-٣-٢- ١ 
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ري در نـتايج بدسـت آمـده حاكي از اين است كه بترتيب در سال اول و دوم و ميانگين دو سال، آب آبيا                   
 درصد كمتر از آبياري استغراقي بوده است، لكن درصد كاهش عملكرد در             ٦/٣٣ و   ٢/٣١ و   ٣/٣٧روش باراني   

 درصد بوده است كه ناشي از       ٣٠ و   ٤٥ و   ١٥ايـن دو سـال بـترتيب در سالهاي اول و دوم و ميانگين دو ساله                 
خوشه كمتر، تعداد پنجه كمتر، وزن      تأثيـر ارتفـاع و طول خوشه كوچكتر، درصد پوكي بيشتر، تعداد دانه در               

 .هزار دانه كمتر، بيماري بلاست گردن خوشه بيشتر و زيادي علفهاي هرز در روش آبياري باراني مي باشد
 

 مقدمـــه  
 

نظـر به نقش مهم و جايگاه استراتژيك  گياه برنج در تغذيه مردم ايران و همچنين نقش اساسي آبياري در                      
جه به پراكنش زماني  نا متناسب ميزان بارندگي در فصول و سالهاي مختلف در               زراعـت ايـن محصـول  با تو        

مـناطق مورد كشت اين محصول ، عدم تامين آب مورد نياز گياه بالاخص در ماههاي بحراني  منجر به كاهش                     
  چشمگير محصول و وارد شدن صدمات ا قتصادي فراوان به كشاورزان منطقه مي گردد ، در نتيجه جستجو براي                  
يافتن راهكارهايي جهت استفاده بهينه از آب كشاورزي و بكارگيري  روشهاي آبياري با راندمان بالاتر، جهت                 
ذخيره آب براي ماههاي بحراني و امكان مقابله با شرايط نامساعد جوي و خشكساليهاي احتمالي امري ضروري                 

جدي شدن مسئله بحران آب در كشور       در سـالهاي اخير با توجه به لزوم افزايش سطح زيركشت و             . مـي باشـد   
استفاده از روشهاي آبياري تحت فشار بالاخص سيستم آبياري باراني جهت كشت بسياري از محصولات زراعي                 
گسترش روز افزوني يافته و در اكثر موارد استفاده از اين روش علاوه بر افزايش قابل توجه راندمان آبياري و                    

 . ازاء واحد آب مصرفي گرديده استهمچنين افزايش عملكرد محصول به 

كشاورزان اعتقاد دارند كه ) خصوصاً در مناطق شمالي كشور ( از طـرف ديگر با توجه به يك باور قديمي            
براساس اين باور در ايران و بسياري از نقاط         . بـرنج گياهي است كه بايد پايش در آب و سرش در آتش باشد             

 استغراقي استفاده مي گردد و مهمترين دليل آن نيز امكان مقابله با             دنيـا جهت كشت برنج تنها از روش آبياري        
رشد بي رويه علفهاي هرز، مديريت آبياري آسان تر و امكان ذخيره آب در داخل كرتها و مبارزه با آفاتي نظير                     
آبـدزدك در روش اسـتغراقي مـي باشـد، در صورتيكه روش آبياري باراني در مورد كشت برنج بكار رود با                      

طوب شدن اندام هوايي گياه، شرايط استغراقي در پاي گياه ايجاد نخواهد شد كه هر دو خلاف باور عمومي                   مـر 
 .كشاورزان مي باشد

هـر چـند در كشـورهاي مختلف جهان با وجود افت نسبي محصول ،  به لحاظ افزايش قابل توجه راندمان                       
 خصوص امكان استفاده از سيستم آبياري باراني        آبيـاري و استفاده بهينه از آب موجود ، آزمايشات مختلفي در           

جهـت كشـت بـرنج خصوصـاً بـراي شرايط كشت مستقيم برنج و جهت كاربرد براي واريته هاي آپلند انجام                      
پذيرفـته اسـت، ليكـن بـا توجـه به متفاوت بودن شرايط كشت برنج در كشور ما ، خصوصاً در مناطقي مانند        

اين روش براي زراعت برنج طرح آزمايشي مقايسه كاربرد روشهاي          گيـلان، در جهـت بررسي امكان كاربرد         
و يك نوع   ) خزر(آبياري باراني و استغراقي جهت كشت مستقيم و نشايي بر روي يك نوع واريته اصلاح شده                 



٥٣ مجموعه مقالات دهمين همايش                

 جهت امكان دستيابي به پاسخ مناسب براي كليه شرايط، تدوين و با درنظر گرفتن شرايط                UPLANDواريـته   
 .  سال در محل ستاد موسسه تحقيقات برنج كشور در رشت اجرا گرديد٢ اقليمي به مدت

 
 :بررسي منابع   
 

 كه درايستگاه تحقيقات  M . P &  Vines, K.W    ,  Westcottدر تحقيقـات انجـام شـده توسط    ) الـف 
ه آبياري باراني    انجام پذيرفته است توليد برنج بوسيل      ٨٦ لغايت   ١٩٨٣در سالهاي   ) امريكا( كشاورزي لوئـيزيانا   

ميزان برنج توليد شده توسط روش غرقابي بوده است ، با           % ٧٥و  % ٦٢ بـترتيب برابـر بـا        ٨٤ و   ٨٣در سـالهاي    
اسـتفاده از آبيـاري بـاراني ساقه برنج كوتاهتر و زمان خوشه دهي ديرتر بوده و ضمناً بيماري پوسيدگي طوقه           

بطور كلي ثابت شده كه تحت آبياري باراني كنترل         . ستبـرنج در اين سيستم بيشترين مشكل را ايجاد نموده ا          
بيماربهـاي برنج مشكل تر گرديده و مصرف مواد شيميايي نيز توليد محصول را كمتر كرده و بطور كلي توليد                    

كمتر از روش غرقاب بوده هر چند مصرف آب به  نصف تا دو سوم               % ٣٨تا  % ٢٥محصول با آبياري باراني بين      
 . افته استميزان قبلي كاهش ي

 كه در سرويس تحقيقات كشاورزي  Dabney, S.M & Hoff, B.Jدر تحقيقـات انجـام شـده توسـط     ) ب 
واريته ( منتشر گرديده است ، آبياري باراني روي برنج          ١٩٨٩آكسـفورد انجـام گـرديده و نـتايج آن در سال             

در . ري غرقابي مقايسه گرديد   با كنترل مكش خاك توسط تانسيومتر انجام و با آبيا         ) مـرغوب آمريكاي لاتين   
نسبت به آبياري غرقابي جهت واريته      % ٢٥تا  % ١٠سـالهاي بـدون آفت، توليد برنج با آبياري باراني در حدود             

 نيز  ١٩٨٦ كاهش محصول داشت و در سال        (Labele)جهت واريته   % ٥٦تا  % ٢٧  و در حدود      (Lemont)برنج  
اين مسئله نشان داد كه     . كاهش داد % ٨٠تا  % ٦٠راني را بين    بيمـاري بلاسـت ميزان محصول مربوط به سيستم با         

چنانچه تبخير و تعرق پتانسيل در منطقه بالا باشد هيچ ميزاني از كاربرد آبياري باراني قادر به رفع استرس برنج                    
 . نمي باشد

 كه در  Thangaraj, M & O’Toole. J. C & De-Datta. S.Kنـتايج تحقيقـات انجـام شـده توسط     ) ج 
IRRI     در اين .   نشـان داده كـه محصـول بيشـتر و پايدارتـر در شرايط استغراقي بعمل مي آيد     ١٩٩٠ در سـال

تحقيقـات ارتـباط بيـن غيـر مسـتغرق بودن و خشك شدن نسبي خاك با مقاومت مكانيكي خاك در مقابل                      
ه و در دوره    شد% ٤٧گسـترش و رشد ريشه بررسي شده و شرايط غيرغرقابي باعث كاهش رشد ريشه تا ميزان                 

 .گرديده است% ٧٥گلدهي برنج، خشك شدن نسبي خاك باعث كاهش گستردگي و تراكم ريشه تا ميزان 

 در Giudice.RM-del & Brando. SS & Galvao. JD & Gomes – FRدر آزمايشـاتي كه توسط  ) ح 
به همراه حالت ديم مورد      در كشور برزيل انجام پذيرفته آبياري غرقابي و باراني برنج            Vicosaدانشگاه دولتي   

 سانتيمتري خاك   ٢٠ تا   ١٠كه آبياري باراني تحت شرايطي كه ظرفيت مزرعه در عمق           . مقايسـه قرار گرفته اند    
اين آزمايشات بر روي دو واريته انجام شد كه در هردو واريته            . بوده انجام مي گرديده است    % ٦٠تـا   % ٤٠بيـن   
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در روش آبياري باراني تعداد گلچه ها كاهش نيافت ولي          . قابي بود بالاترين ميزان محصول مربوط به آبياري غر      
 .تعداد گلچه هاي حاصلخيز و تعداد دانه در خوشه و وزن هزار دانه نسبت به روش غرقابي كاهش يافته بود

 در Gueorguiev. G & Kostourski. N & Fourdjer. I & Perfanov-Kآزمايشـاتي كـه توسـط    ) ط 
 انجام شده نشان داده كه استفاده از سيستم آبياري باراني براي توليد  برنج باعث                ١٩٨٨ال  كشور بلغارستان در س   

كاهش در محصول حاصل گرديده     % ١٠آب مورد نياز در سيستم غرقابي استفاده گردد ليكن          % ٦٧شـده تـا از      
 .است

  در Beaumont  در مركز توسعه و تحقيق كشاورزي Mc Cauley. G.Nدر تحقيقات انجام شده توسط ) د  
 منتشر گرديده است نشان داده شده است كه هرچند آبياري باراني باعث      ١٩٩٠تگـزاس كـه نتايج آن در سال         

كاهش مصرف آب شده و هزينه هاي توليد را پايين مي آورد ، ليكن در مقايسه با آبياري غرقابي باعث كاهش                 
نياز % ١٠٠كاربرد آبياري باراني با     . مي شود  مـتر و ديركرد در خوشه دهي         ٢٨/٠ تـا    ٩/٠ارتفـاع محصـول از      

كاهش داد كه البته ناشي از كاهش گلچه هاي بارور          % ٢٠تـبخير و تعـرق نيـز محصـول بـرنج را تـا بيش از                 
 .خوشه هاي برنج بود ولي علفهاي هرز و آفات در اين ميان نقش معني داري نداشتند

 در مركز تحقيقات Blackwell, J & Meyer. WS & Smith, RCGدر تحقيقـات انجام شده توسط  ) هــ  
 منتشر گرديده است سيستم آبياري باراني با روش غرقابي مورد           ١٩٨٥آبيـاري اسـتراليا كـه نتايج آن در سال           

  Propanil و  Onadiaton, glyphosateمسئله علفهاي هرز توسط علف كشهاي . مقايسـه قـرار گرفته است  
ميزان تبخير از % ١٢٨تا % ٢٦از آبياري باراني كه در محدودة  ) سطح(ن  ميزا٧ كنترل شده و  benthiocarbو 

بالاترين .  بود به همراه آبياري غرقابي جهت تأمين نياز آبي برنج مورد استفاده قرار گرفت         Aتشـتك كـلاس     
 بهترين(،  ) كيلوگرم دانه /  ميليمتر آب    (٤/٣راندمـان مصـرف آب بـه ازاي توليد محصول در آبياري باراني            

براي بالاترين ميزان محصول در     ) كيلوگرم دانه / ميليمتر آب    ( ٧/١و  )  سـطح آبياري باراني    ٧عمـلكرد بيـن     
 سطح از آبياري باراني آبياري شدند    ٤زمان ظاهر شدن خوشه ها در تيمارهايي كه بوسيله          . آبيـاري غـرقابي بود    

 بزرگتر و داراي وزن هزار دانه بيشتر و         ضـمناً در آبياري غرقابي خوشه هاي برنج       .  روز تأخيـر بـود     ١١داراي  
 ).درآبياري باراني تعدادگلچه هاي عقيم بيشتر بود.(همچنين گلچه هاي عقيم كمتر بودند

 و ١٩٧٧ امريكا و در سال (Arkansas) در  Forguson. JA & gilmour.JTدر آزمايشـاتي كه توسط  ) و  
 روش غرقاب انجام شد چهار تيمار از آبياري باراني          تحـت آبيـاري بـاراني بـا سيستم سنترپيوت در مقايسه با            

 دو بار در هفته تا فاز تكثير و سپس (d) دو بار در هفته و (c) بار در هفته ، ٣ (b)  هـر روز ،   (a)بصـورت  
 بار در طول هفته داراي بالاترين ميزان        ٢بصـورت روزانـه مورد استفاده قرار گرفت ، تيمار مربوط به آبياري              

نتيجه اين آزمايشات نشان دهنده آن بود كه با استفاده از           . سـبتاً قابل مقايسه با آبياري غرقابي بود       محصـول و ن   
كاهش يابد و مي توان برنج را در        % ٥٠سيسـتم آبيـاري بـاراني سنترپيوت مصرف آب ممكن است تا بيش از               

ولي در شرايط معمول كه  نقـاطي كـه از نظـر توپوگـرافي با آبياري غرقابي نمي توان كشت نمود بعمل آورد                   
 .محدوديتي در ميزان آب وجود ندارد قابل توصيه نمي باشد



٥٥ مجموعه مقالات دهمين همايش                

 در ايسـتگاه مـلي تحقيقـات     Goto.y  & Ando. T & Naka gawa. Kدر آزمايشـاتي كـه توسـط    ) ي
  انجام شده به اين نتايج دست يافته اند كه   آبياري باراني باعث كاهش دماي                  ١٩٧٤كشـاورزي ژاپـن در سال       

 ـ ته غلاف برنج شده و تأثيري بر روي تعداد گلهاي برنج ندارد ليكن باعث عقب افتادن زمان انتشار و آزاد             پوس
همچنين درصد دانه هاي    .   مي گردد   Ovaryشـدن گـرده هـا و كند شدن رشد لوله هاي گرده افشان و ضخامت                 

آبياري . ه را تغيير مي دهد رسـيده و وزن هـزار دانـه  و در نـتيجه ميزان محصول را كاهش داده و رنگ پوست       
افزايش و ميزان محصول    % ٥/٦تا  % ٥/٢روزه ميزان گلهاي عقيم را بين       ) ٣-٥(باراني خصوصاً بصورت متناوب     

بنابراين توصيه مي گردد از انجام آبياري باراني در طي زمان گلدهي بالاخص دوره              . كاهش مي دهد  % ٧تا  % ٤را  
 .حتماً خودداري شود) ز شروع گلدهي روز بعد ا٧-٨(زماني حداكثر گلدهي 

در مجمـوع در تمـامي آزمايشـات ياد شده كاهش عملكرد وافزايش راندمان آبياري  در روش آبياري باراني                    
 .نسبت به روش آبياري استغراقي مشاهده شده است

 
 :مواد و روشها  

 
از نوع ( ايي دو رقم خزر در ايـن آزمـايش امكـان اسـتفاده از روش آبيـاري باراني براي كشت مستقيم و نش         

Lowland (     و رقـمIR53236-342 )     از نـوعupland (            كه از اين پس به اختصار آپلند ناميده مي شود، در
. مقايسـه با روش آبياري استغراقي در ايستگاه تحقيقات موسسه تحقيقات برنج كشور مورد بررسي قرار گرفت                

طرح آماري مورد   .  متر بوده است     -١٢سطح درياي آزاد    بـافت خـاك منطقه آزمايش سيلتي كلي و ارتفاع از            
، )باراني و استغراقي(اسـتفاده ، فاكـتوريل در قـالب بلوكهاي كامل تصادفي با سه فاكتور آبياري در دو سطح                  

طي دو سال ( با سه تكرار ) خزر و آپلند ( و نوع رقم در دو سطح      ) مستقيم و نشايي  (روش كشت در دو سطح      
 متر و فاصلة آنها به منظور جلوگيري از تأثير آفات و رطوبت كرتها و               ٦× ٦ابعاد كرتها   . شـد مـي با  ) مـتوالي   

جهت جلوگيري از نفوذ جانبي آب ،       .  متراز هر طرف انتخاب گرديد     ١٠بارش آبپا شها بر روي كرتهاي مجاور        
ين و كودپاشي تمامي    شخم و آماده سازي زم    .  سانتي متر با پلاستيك ايزوله گرديد      ٥٠اطـراف مـرزها تا عمق       

براي تيمارهاي آبياري باراني سيستم آبياري ثابت با آبپاشهاي         . تيمارها مطابق روش معمول منطقه انجام گرفت      
براي هر كرت دو آبپاش كه در دو ( ليتر در ثانيه  ١٥/٠ متر و دبي     ٥ با شعاع پاشش     VYR درجـه از نـوع       ٩٠

سرعت باد در منطقه در زمانهاي آبياري عموماً        . تر تعبيه گرديد   م ٢٥و فشار متوسط    ) زاوبـه متقابل قرار داشتند    
 كيلومـتر در ساعت بود به طوري كه اندازه گيري توسط شبكه اي از ظروف به فواصل يك متر در                     ٥كمـتر از    

دو عدد استخر كوچك    . قطرات آب در داخل كرتها پاشيده شده است       % ٩٠داخـل كرت نشان داد كه بيش از         
 متر مكعب حفر ١٥ و ١٠ ذخيرة آب جهت اطمينان از وجود آب مطمئـن به حجم حدود      بـراي رسـوبگيري و    

 و يك عدد باران سنج A براي تعيين مقدار آب آبياري در روش باراني يك عدد تشتك تبخير كلاس . گرديد
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ز تامين  مقدار آب آبياري در روش باراني به منظور اطمينان ا         . ذخيره اي در محوطة منطقة آزمايش نصب گرديد       
)  سال دوم ( بار در هفته     ٣و  ) سال اول ( بار در هفته     ٢ درصد تبخير از تشتك وبا برنامه        ١٠٠آب كـافي برابـر      

 سانتيمتر به طور ثابت در      ٥در روش آبياري استغراقي نيز عمق       . بـه دليل خشكي بيشتر در سال دوم بوده است         
مقدار . هيچگونه زهكشي در كرتها انجام نگرديد     همچنين بدليل مشكلات اندازه گيري      . طـي فصل اعمال گرديد    

زمان آبياري باراني به منظور جلوگيري از       . آب آبيـاري در هـر دو روش توسط كنتور اندازه گيري و ثبت شد              
فواصل بوته ها در تمامي     .  صبح انتخاب گرديد   ١٠تاثيـر نامطـلوب بر روي لقاح و گرده پراكني قبل از ساعت              

 سانتي متري به روش     ٢-٣تر و در روش كشت مستقيم بذور با فواصل ياد شده در عمق                سانتي م   ٢٥×٢٥تيمارها  
Drill seed  ارديبهشت وتاريخ ٢٣تـاريخ بـذر كاري به روش كشت مستقيم وبذرپاشي درخزانه  .  كشـت شـد 
 .خرداد بوده است٢٢نشاءكاري

 كيلوگرم در هكتار    ٥/٠ت  بـراي كنترل بيماري بلاست در مرحله برگي با قارچ كش تري سيكلازول به نسب               
 پنجه از هر كرت بطور تصادفي كف بر و تعداد           ٥٠اقـدام به سمپاشي گرديد و حدود يكماه پس از نشاءكاري            

براي مبارزه با بيماري بلاست گردن خوشه نيز با قارچكش    . لكـه هـاي بلاسـت روي تمـام برگها شمارش شد           
.  نشاء ، درصد بيماري در كلية تيمارها اندازه گيري شد           روز بعد از   ٧٠مذكـور اقدام به سمپاشي گرديد و حدود         

اما قبل از وجين جمعيت علفهاي هرز سوروف        . به منظور كنترل علفهاي هرز از روش وجين دستي استفاده شد          
تا علفهاي هرز به مرحله چند برگي رسيده و         ( هفته بعد از نشاءكاري      ٣، قاشـق واش و اويارسـلام در حـدود           

 ٤ مترمربع به تعداد ٥/٠×٥/٠با استفاده از كادر ) تك لپه اي قابل تفكيك از همديگر باشند گونـه هـاي مختلف      
 .كادر در هر كرت به طور تصادفي شمارش و ثبت گرديد

. در سال اول براي برآورد ميزان كار لازم براي كنترل علفهاي هرز، ساعات كار وجين دستي  ثبت گرديد                   
 در دانه هاي حاصل از تيمارهاي مختلف اندازه  K,N , p , k عناصر اصليهمچـنين در اين سال   ميزان غلظت 

 .گيري شد

در پايـان پـس از برداشـت محصـول از متن كرتها مقدار عملكرد، ارتفاع بوته، تعداد پنجه، تعداد دانه در                       
از اندازه  نهايتاً داده هاي حاصل     . خوشـه، وزن هـزار دانـه، طول خوشه و درصد پوكي اندازه گيري و ثبت شد                
 .گيريهاي ذكر شده در تمامي موارد توسط نرم افزار ايري استات تجزيه گرديد

 
 :بحث و نتيجه گيري  

 
   مصرف آب-١

.  در روشهاي آبياري باراني و استغراقي را نشان مي دهد          ٧٧ و   ٧٦ مقدار آب آبياري در سالهاي       ١جـدول شمارة    
و در  )  مترمكعب در هكتار   ١٢٢٣% (٣/٣٧ني در سال اول     براسـاس ايـن جدول اين مقدار در روش آبياري بارا          
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كمتر از  )  مترمكعب در هكتار   ١٤٠٥% (٦/٣٣و به طور متوسط     )  مترمكعب در هكتار   ١٥٨٨% (٢/٣١سـال دوم    
آبيـاري اسـتغراقي بـوده اسـت كه حاكي از كاهش چشمگير مقدار آب آبياري و افزايش راندمان آبياري در                 

در ) آبياري و بارندگي  (مچنين براساس اين جدول مقدار كل آب در آبياري باراني           آبيـاري باراني مي باشد ، ه      
كمتر از آبياري استغراقي بوده است      % ٨/٢٣و  % ٤/٢٤و  % ٢/٢٣ و متوسط دو سال ، به ترتيب         ٧٧ و   ٧٦سـالهاي   

ة آزمايشي  مقدار متوسط ده ساله بارندگي در طي دور       . كـه در ايـن حـالت نيز نتيجه گيري بالا تأييد مي گردد             
)   ميلي متر٢٠٣% (٣٣ ميزان بارندگي در اين دوره ٧٦ ميلي متر برآورد مي گردد در حالي كه در سال           ١٥٠حدود  

. كمتر از ميزان متوسط بوده است     )  ميلي متر  ٧/١٤٢% (٥ حدود   ٧٧بيش از متوسط ياد شده مي باشد ولي در سال           
بارندگي سال دوم ، در نيمه دوم %) ٧/٦٨( ميلي متر ٧/١٤٢ ميلي متر از مقدار ٩٨لازم بـه ذكـر است كه مقدار        

مـرداد كه مقارن با اواخر فصل رشد مي باشد باريده است كه بيانگر عدم پراكنش مناسب بارندگي در اين سال                     
 ٧٦مـي باشد و در طي فصل رشد اين پراكنش ، در تبديل زمين به صورت غرقابي نقش كمتري نسبت به سال                       

ه به اين موضوع و مد نظر قرار دادن روش اين آزمايش كه در آن هيچگونه آبي بجز نفوذ                   با توج . داشـته است  
 ميلي متر ، زمين مورد      ٩٨عمقـي از كـرتها خـارج نگـرديد و همچنين نفوذ عمقي كم ، بارش باران با مقدار                    

ه در سال اول به علت در نتيجه بر اين اساس مي توان بيان نمود ك. آزمايش را به حالت استغراقي تبديل مي نمايد    
بـارش بيشـتر در طـي فصل رشد ، اعمال شرايط آبياري باراني در دورة بارندگي و پس از آن با اشكال مواجه               
شـده و كـرتهاي آبيـاري بـاراني در زمـان بارش و مدتي پس از آن حالت استغراقي به خود گرفته است كه                         

 .ا مؤثر باشدمي تواند در مقدار محصول و علفهاي هرز و ساير فاكتوره
 

 )متر مكعب در هكتار( مقدار آب آبياري و بارندگي در روشهاي مختلف آبياري در دو سال آزمايش-١جدول 

درصد كاهش كل در  بارندگي مقدار كل آب درصد كاهش  سال آبياري آبياري تفاصل

استغراقي يآبياري باران دورةرشد باراني دو روش در آبياري باراني استغراقي   باراني

٧٦ ٢٠٥٦ ٣٢٧٨ ١٢٢٣ %٣/٣٧ ٢٠٠٣ ٤٠٥٩ ٥٢٨١ ٢/٢٣ 

٧٧ ٣٤٩٥ ٥٠٨٣ ١٥٨٨ %٢/٣١ ١٤٢٤ ٤٩١٩ ٦٥٠٧ ٤/٢٤ 

متوسط ٢٧٧٥ ٤١٨١ ١٤٠٥ %٦/٣٣ ١٧١٤ ٤٤٨٩ ٥٨٩٤ ٨/٢٣
دو سال

 
   عملكرد و اجزاي آن -٢

 ، ودرصد پوكي     ارقام مربوط به تعداد پنجه ، طول خوشه ، تعداددانه در خوشه ، وزن هزاردانه               ٦ تا   ٢جداول  
را بـه همـراه نـتايج تجزيه واريانس مربوطه  نشان ميدهند بر اساس اين جداول  در آبياري غرقابي تعداد پنجه                       
بيشـتر ، طـول خوشـه بلندتر ، تعداد دانه  و وزن هزار دانه  بيشتر ودرصد پوكي كمتر از آبياري باراني  بوده                          

 پنجه روشهاي آبياري  با يكديگر تفاوت معني دار داشته ودر            است و به طور خلاصه در تمامي موارد بجز تعداد         
 . همه آنها  آبياري غرقابي از شاخصهاي مطلوبتري برخوردار بوده است 
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   تعداد پنجه دربوته در روشهاي مختلف آبياري، كشت و ارقام در سالهاي مختلف-٢جدول 

 نتايج تجزيه واريانسآزمايش و
 متوسط  متوسط متوسط متوسط متوسط نتيجة تجزية واريانس

 بياري آ

 متوسط

  آبياري

 سال

روشهاي  رقمها
 كشت

 روشهاي

  آبياري

 كشت رقم خزر رقم آپلند

  نشايي

 كشت 

 مستقيم

 آزمايش باراني استغراقي

** Ns Ns ٧٦ ١٢ ٨/١١ ٥٧/١٢ ٣٣/١١ ٣/١٠ ٦/١٣ 

* Ns * ٧٧ ٨/١٠ ٨/١٢ ٢/١٢ ١١ ٩/١٠ ٧/١٢ 
** ** Ns متوســط  ٤/١١ ٣/١٢ ٣٩/١٢ ١٦/١١ ٦/١٠ ١/١٣

 دوسال

 
 )سانتيمتر(  مقادير مختلف طول خوشه در تيمارهاي مختلف و نتايج تجزيه واريانس -٣جدول 

ــورد   نتيجة تجزية واريانس ــام مـــ ارقـــ
 آزمايش

 سالهاي روشهاي آبياري روشهاي كشت

روشهاي  ارقام
 كشت

 روشهاي 

 آبياري

آزمايش باراني استغراقي  مستقيم  نشايي خزر آپلند

Ns Ns Ns ٧٦ ٥/٢٣ ٨/٢٣ ٤/٢٣ ٨/٢٣ ٢٤ ٣/٢٣ 

Ns Ns ** ٧٧ ٤/١٩ ٥/٢١ ١/٢٠ ٩/٢٠ ١/٢١ ٨/١٩ 
** Ns ** متوســط  ٤/٢١ ٧/٢٢ ٨/٢١ ٣/٢٢ ٦/٢٢ ٥/٢١

 دوسال

 
 
 

  مقادير مختلف تعداد دانه در خوشه در تيمارهاي مختلف در سالهاي مختلف و نتايج تجزيه واريانس-٤جدول 

ــورد   نتيجة تجزية واريانس ــام مـــ ارقـــ
 آزمايش

 سالهاي آبياريروشهاي  روشهاي كشت

ــهاي  ارقام روشـ
 كشت

روشهاي  
 آبياري

آزمايش باراني استغراقي  مستقيم  نشايي خزر آپلند

** ** * ٧٦ ٣/٥٧ ٥/٧٠ ٣/٥٤ ٥/٧٣ ٦/٧٣ ٣/٥٤ 

** * ** ٧٧ ٥/٧٦ ١٠٣ ٦/٨٧ ٩/٩١ ٣/١٠٢ ٣/٧٦ 
متوســط  ٩/٦٦ ٨/٨٦ ٧١ ٧/٨٢ ٤/٨٨ ٣/٦٥ ** * **

 دوسال

 )گرم( مقادير مختلف وزن هزار دانه در تيمارهاي مختلف و نتايج تجزيه واريانس -٥جدول 
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ــورد   نتيجة تجزية واريانس ــام مـــ ارقـــ
 آزمايش

 سالهاي روشهاي آبياري روشهاي كشت

ــهاي  ارقام روشـ
 كشت

روشهاي آ 
 بياري

آزمايش باراني استغراقي  مستقيم  نشايي خزر آپلند

Ns Ns ** ٧٦ ٢٤ ٢/٢٦ ٨/٢٤ ٣/٢٥ ٩/٢٤ ٢/٢٥ 

** Ns ** ٧٧ ٩/٢٣ ٩/٢٤ ٧/٢٤ ٢/٢٤ ٦/٢٢ ٣/٢٦ 

** Ns ** 
متوســط  ٩٥/٢٣ ٦/٢٥ ٧٥/٢٤ ٧٥/٢٤ ٧/٢٣ ٧٦/٢٥

 دوسال
 

 نتايج تجزيه واريانسو  مقادير مختلف درصد پوكي در تيمارهاي مختلف در سالهاي مختلف -٦جدول 

ــام  نتيجة تجزية واريانس ــورد ارقـــ مـــ
 آزمايش

 سالهاي روشهاي آبياري روشهاي كشت

ــهاي  ارقام روش
 كشت

روشهاي آ 
 بياري

آزمايش باراني استغراقي  مستقيم  نشايي خزر آپلند

** ** ** ٧٦ ٨٣/٤ ٤ / ١ ١٤/٤ ٧٩/٤ ٩٤/٤ ٩٩/٣ 

** Ns * ٧٧ ٢٣/٥ ٤ /٥ ٧٧/٤ ٩٧/٤ ٥٩/٥ ١٥/٤ 

** * ** 
متوســط  ٥ ٤/ ٣ ٤٥/٤ ٨٨/٤ ٢٦/٥ ١/ ٤

 دوسال

 
قادير مختلف عملكرد را در تيمارهاي مختلف در طي سالهاي آزمايش نشان مي دهد ، براساس اين          م ٧جدول 

با يكديگر تفاوت عملكرد داشته اند % ٩٥ روشهاي آبياري و روشهاي كشت در سطح اطمينان        ٧٦جدول در سال    
قط روشهاي آبياري در     و تجزية مركب دو ساله ف      ٧٧در سال   . لكن در ارقام تفاوت معني داري مشاهده نمي شود        

 و  ٧٧ و   ٧٦مقدار متوسط عملكرد در روش باراني در سالهاي         . بـا يكديگـر تفـاوت نشان مي دهند        % ٩٩سـطح   
كمتر از روش استغراقي بوده است كه به ترتيب برابر          % ٦/٣٠و  %  ٤/٤٥،    % ٨/١٤متوسـط دو سـاله به ترتيب        

توجه به تفاوت معني دار روشهاي آبياري در اجزاي          كيـلوگرم در هكـتار مي باشد كه با           ١٢٥٦ و   ١٩٢٤ ،     ٥٨٧
. عملكرد شامل ارتفاع بوته، طول خوشه، تعداد دانه در خوشه، وزن هزار دانه و درصد پوكي قابل توجيه مي باشد             

بـه بيـان ديگر كاهش عملكرد در روش باراني در تمامي اجزاي عملكرد بجز تعداد پنجه به ترتيبي كه در هر                      
 .ست تجلي يافته استمورد ذكر شده ا

 مشاهده مي شود كه در روش باراني براي توليد هر كيلو گرم  شلتوك در                ٧ و جدول    ١با توجه به ارقام جدول      
 متر مكعب آب مصرف شده است ، ٥٨/١ و ١٣/٢ و ٢/١ و متوسـط دو ساله به ترتيب مقدار   ٧٧ و   ٧٦سـالهاي   

 متر مكعب به ازاي هر كيلو       ٤٤/١ و   ٥٤/١ و   ٣٣/١بر  در حـالي كـه در روش استغراقي اين مقدار به ترتيب برا            
همچـنين با توجه به جداول ياد شده ، مي توان بيان نمود كه در روش باراني با  . گـرم  شـلتوك بـوده اسـت          
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 ٦٣٣/٠ و   ٤٧/٠ و   ٨٣/٠ و متوسط دو ساله به ترتيب مقدار           ٧٧ و   ٧٦مصـرف هـر متر مكعب آب  در سالهاي           
ده است در حالي كه  در روش استغراقي  با مصرف هر متر مكعب آب به ترتيب                  كيـلو گرم  شلتوك توليد ش      

 .   كيلو گرم  شلتوك توليد شده است ٦٩٦/٠ و ٦٥/٠ و ٧٥/٠مقدار 
 

 )كيلوگرم در هكتار( مقادير مختلف عملكرد در تيمارهاي مختلف و نتايج تجزيه واريانس -٧جدول 
 سالهاي روشهاي آبياري روشهاي كشت رد آزمايشارقام مو نتيجة تجزية واريانس

ــهاي  ارقام روشــ
 كشت

روشهاي آ 
 بياري

 آزمايش باراني استغراقي  مستقيم  نشايي خزر آپلند

Ns * * ٧٦ ٣٣٧٤ ٣٩٦١ ٣٤٠٤ ٣٩٣٠ ٣٤٦٣ ٣٨٧٢ 

Ns Ns ** ٧٧ ٢٣١٤ ٤٢٣٨ ٣٣٣٠ ٣٢٢٢ ٣٣٩٢ ٣١٦١ 

Ns Ns ** 
متوســط  ٢٨٤٤ ٤١٠٠ ٣٣٦٧ ٣٥٧٦ ٣٤٢٧ ٣٥١٦

 درسال

 
 ي بلاست  بيمار-٣
 
 : بيماري بلاست برگ -٣-١

از .  مقاديـر مختلف بيماري بلاست برگ در تيمارهاي مختلف و سالهاي مختلف را نشان مي دهد                ٩جـدول    

آنجا كه رقم خزر مقاوم به بيماري بلاست برگ مي باشد داده هاي مربوطبه اين رقم صفر مي باشد به منظور انجام         

 و  ٧٦ استفاده شد، براين اساس در سال        ٥/٠ با روش جذر مجموع اعداد با عدد         تجـزية واريانس از تبديل داده ها      

 و متوسط دو ساله روشهاي آبياري تفاوت معني داري نداشتند لكن ارقام در تمام موارد و روشهاي كشت در                    ٧٧

 برگ در   در عين حال مقدار بيماري بلاست     . تفاوت معني دار داشته اند    % ٩٩ و متوسط دو ساله در سطح        ٧٧سـال   

 مورد بيشتر بوده ٥ و ١ و ١٠ و متوسط دو ساله به مقدار       ٧٧ و   ٧٦روش آبيـاري بـاراني بـه ترتيب در سالهاي           

 .است 

  مقادير مختلف بيماري بلاست برگ در تيمارهاي مختلف به همراه نتايج تجزية واريانس-٩جدول 
 سالهاي روشهاي آبياري روشهاي كشت ارقام مورد آزمايش ة واريانسنتيجة تجزي

ــهاي  ارقام روشــ
 كشت

روشهاي آ 
 بياري

 آزمايش باراني استغراقي  مستقيم  نشايي خزر آپلند

** Ns Ns ٧٦ ٢٥/٢٢ ٦/١٢ ٥/٣٢ ٣/٢ ٠ ٨٥/٣٤ 

** ** Ns ٧٧ ٧٥/١٤ ٨٥/١٣ ٦/١٢ ١٦ ٠ ٦/٢٨ 

** ** Ns 
متوسط در  ٦/١٨ ٢/١٣ ٥٥/٢٢ ١/٩ ٠ ٧/٣١

 سال
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 : بيماري بلاست گردن خوشه -٣-٢

در اينجا نيز به    .  مقادير مختلف بيماري بلاست گردن خوشه در تيمارهاي مختلف را نشان مي دهد             ١٠ل  جدو 
 و  ٧٧ و   ٧٦براساس اين جدول در سالهاي      . مـنظور تجـزية واريـانس از روش تبديل داده ها استفاده شده است             

در روش آبياري . دار دارندميـانگين دو سـاله روشهاي آبياري، روشهاي كشت و ارقام با يكديگر تفاوت معني          
 مورد بيشتر از روش آبياري      ٢٥/٤ و   ١/ ٤ و   ٦/٤ و متوسـط دو ساله       ٧٧ و   ٧٦بـاراني بـه تـرتيب در سـالهاي          

استغراقي بيماري بلاست گردن خوشه مشاهده شده است كه بيانگر ابتلاي بيشتر به اين بيماري در روش باراني                  
شه در روش كشت مستقيم در رقم آپلند بيشتر ازكشت نشايي           در عين حال بيماري بلاست گردن خو      . مـي باشد  

 .در رقم خزر بوده است

  مقادير مختلف بيماري بلاست گردن خوشه در تيمارهاي مختلف به همراه-١٠جدول 

 )پنجه٥٠در(نتايج تجزية واريانس
 سالهاي روشهاي آبياري روشهاي كشت ارقام مورد آزمايش نتيجة تجزية واريانس

ــهاي  ارقام روشــــ
 كشت

روشهاي آ 
 بياري

 آزمايش انيبار استغراقي  مستقيم  نشايي خزر آپلند

** ** ** ٧٦ ٥/١١ ٩/٦ ٤/١٢ ٦ ٩/١ ٥/١٦ 

** ** * ٧٧ ١١ ٩/٦ ٨/١١ ١/٦ ٥٢/١ ٤/١٦ 

** ** ** 
 متوسط  ٢٥/١١ ٩/٦ ١/١٢ ٠٥/٦ ٧/١ ٤٥/١٦

 درسال

 : علفهاي هـرز  -٤
 

ترين نتيجه اي كه مي توان گرفت اينست كه تراكم جمعيت           در مـورد عـلفهاي هـرز در اين آزمايش كلي             
عـلف هـرز در روش آبيـاري باراني بيشتر از روش غرقابي است اين بررسيها نشان داد كه از مجموع جمعيت                 

مربوط به  % ٢٦آنها مربوط به كرتهايي بود كه با روش باراني آبياري شده بودند تنها              % ٧٤عـلفهاي هرز حدود     
 ـ     عمق آب نقش   . علت اين پديده مربوط به اثر عمق آب در كنترل علف هرز مي باشد             . ودكـرتهاي غـرقابي ب

بررسيهاي گذشته نشان داده است كه چنانچه عمق آب تا ده سانتيمتر بالا             . ( زيـادي در كنترل علف هرز دارد      
يانگين تا سه برابر    به اين ترتيب آبياري باراني بطور م      .) بيايد بيشتر علفهاي هرز در حد مطلوب كنترل مي شوند         

از نظر ارتباط روش آبياري باراني و غرقابي با نوع علف هرز نتايج         . موجـب افـزايش رويش علف هرز گرديد       
نشـان داد كه سهم سوروف در تركيب جمعيت علفهاي هرز بيشتر از دو نوع ديگر يعني جگنها و قاشق واش                     

دار شد در حاليكه در مورد دو نوع ديگر چنين          بـود زيـرا در هر دو سال اثر روش آبياري روي سوروف معني               
يكي از مهمترين دلايل بروز اين پديده آنست كه رويش           ) ١٣ و   ١٢ و   ١١جـداول   (نـتيجه اي اتفـاق نيافـتاد        

يعني بلافاصله پس از كشت اين علف هرز شروع به رويش           . سـوروف قـبل از سـاير علفهاي هرز رخ مي دهد           
در حاليكه قاشق واش و جگنها چندين       .  اي در كنترل اين علف هرز دارد       مي كند و عمق آب نقش تعيين كننده       

 .روز بعد از كشت شروع به رويش مي كنند
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نقش بيشتري در تراكم علفهاي     ) مستقيم و نشاءكاري  (از مهمترين نتايج ديگر اينست كه اثر روش كشت           
لفهاي هرز اعم از سوروف، جگنها و       زيرا روش كشت در مورد تمام ع      . هرز در مقايسه با روشهاي آبياري دارد      

به موجب نتايج مربوط به       ) ١٤ و   ١٣ و   ١٢و  ١١جداول  (قاشـق واش ، در طـي هـر دو سـال تعيين كننده بود              
علفهاي هرز در كرتهايي رويش داشتند كه در آنها كشت مستقيم           % ٦٢ ،   ١٣٧٦مجمـوع عـلفهاي هرز در سال        

 به  ١٣٧٧اين مقايسه در مورد سال      ) ١٤جدول(اءكاري بوده است    باقيمانده مربوط به نش   % ٣٨انجـام شـده بود و       
 . درصد بدست آمد٣٦ و ٦٤ترتيب 

در خصـوص اثر ارقام برنج روي تراكم جمعيت علفهاي هرز، نتايج نشان داد كه در مجموع رقم خزر نقش                     
 داشت در   تراكم جمعيت در كرتهاي رقم خزر رويش      % ٣٥در هر دو سال حدود      . بهـتري را ايفـا كـرده است       

از نتايج كلي ديگر اينست كه .بقـبه مربوط به كرتهايي بود كه در آنها رقم آپلند كشت شده بود          % ٦٥حاليكـه   
اين بدان معني     . اثـرات متقابل روش كشت در روش آبياري و ارقام در مورد تمام علفهاي هرز معني دار گرديد                 

عليهذا . وي جمعيت علفهاي هرز اثر گذاشته اند      اسـت كه هر يك از فاكتورهاي بكار گرفته در اين آزمايش ر            
 .صرفنظر از نتايج كلي اثر فاكتورها روي هر يك از علفهاي هرز بشرح ذيل مي باشد

 
 :اثر روي سوروف 

 
  تعـداد سـوروفهاي رويش يافته و ميانگين آنها در سطح يك مترمربع هر پلات را نشان                   ١٣ و   ١٢جـداول    

 بيشترين تراكم سوروف در تيمار آبياري باراني، كشت مستقيم و رقم آپلند             .چنانكه ملاحظه مي شود   . مـي دهـد   
 در اين تيمار ،  ساير تيمارها با اين تيمار مورد مقايسه قرار              ١٠٠اتفـاق افـتاده است ، براساس تراكم بر مبناي           

تغراق در  عـليهذا كمـترين تـراكم سوروف در روش آبياري غرقابي مي باشد كه نشان دهندة اثر اس                 . گرفتـند   
بطور كلي تيمارهاي غرقابي خيلي بهتر      . بقية تيمارها بين ايندو قرار دارند     . كنـترل ايـن عـلف هـرز مـي باشد          

در مورد ساير علفهاي هرز كه در       ). ١٢جدول(ازتيمارهاي باراني توانستند علف هرز سوروف را كنترل نمايند          
 .  نشان داده شد١٤ و ١٣ و ١٢ل مقايسه با سوروف اهميت كمتري دارند نتايج حاصله در جداو

 
 :ساعات كاري براي وجين علفهاي هرز

 
 انـدازه گيـري ساعت كار لازم براي كنترل علفهاي هرز در تيمارهاي مختلف نشان داد كه به                   ١٣٧٦در سـال    

 ساعت كار براي كنترل علف هرز در يك هكتار زمين لازم مي باشد              ٦٠١طور متوسط در روش آبياري باراني       
 .بيشتراز روش استغراقي ميباشد% ١٤ ساعت كار لازم مي باشد كه٦٨٥حالي كه در روش باراني ، در 
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شمارش شده درسطح يك مترمربع ازهرپلات سه هفته بعداز )E.Crus –galli(تعداد سوروف-١١جدول
  ونتايج تجزيه واريانس١٣٧٦-١٣٧٧نشاكاري

ارقام مورد آزمايش تيجة تجزية واريانسن  سالهاي روشهاي آبياري روشهاي كشت
ــهاي  ارقام روشــ

 كشت

روشهاي آ 
 بياري

آزمايش باراني استغراقي  مستقيم  نشايي خزر آپلند

** ** ** ٤١/١٠٠ ٤٩/١٠٣ ٦٦/١٧ ٤٩/٧٢ ٦٦/٤٨ ٧٤/٢٠ ٧٦ 

** ** ** ٧٧ ٥/١٠٥ ١٦ ٢٥/٧٧ ٢٥/٤٤ ٧٥/٢٢ ٧٥/٩٨ 
** ** ** ٤٩/١٠٤ ٨٣/١٦ ٨٧/٧٤ ٤٥/٤٦ ٧٤/٢١ ٥٨/٩٩ متوســط 

 دوسال
 
 
 

 
 

 شمارش شده در سطح يك متر مربع از هر پلات) A . plantago(    تعداد قاشق واش -١٢جدول 

ــورد   نتيجة تجزية واريانس ــام مـــ ارقـــ
 آزمايش

 سالهاي روشهاي آبياري روشهاي كشت

ــهاي  ارقام روشــ
 كشت

روشهاي آ 
 بياري

آزمايش باراني استغراقي  مستقيم  نشايي خزر آپلند

Ns ** ns ٧٦ ٧٤/١٧ ٤١/٢ ٥٨/١٧ ٥٨/٢ ٤٩/١٠ ٦٦/٩ 
Ns ** ns ٧٧ ٥/١٩ ٢٥/٤ ٢٥/٢٠ ٥/٣ ٥/١٣ ٢٥/١٠ 

متوســط  ٦٢/١٨ ٣٣/٣ ٩١/١٨ ٠٤/٣ ٩٩/١١ ٩٥/٩ - - -
 دوسال

 
 شمارش شده در سطح يك متر مربع از هر پلات سه هفته بعد از نشاكاري )Sedge(  تعداد جگن -١٣جدول 

ــو  نتيجة تجزية واريانس ــام مـــ رد ارقـــ
 آزمايش

 سالهاي روشهاي آبياري روشهاي كشت

ــهاي  ارقام روشــــ
 كشت

روشهاي آ 
 بياري

 آزمايش باراني استغراقي  مستقيم  نشايي خزر آپلند

** ** ** ٨٣/١٠٨ ٢٤/٧٢ ٠٨/٨٣ ٩٩/٩٧ ٧٦ ٥٨/٩٣ ٤٩/٦٢ 

** ** ns ٢٥/١٠٩ ٧٥/٦٢ ٥/٧٥ ٥/٩٦ ٧٥/١٢١ ٢٥/٢٠ ٧٧ 
- - - ٦٦/١٠٧ ٣٧/٤١ ٤٩/٦٧ ٤٥/٦٧ ٢٩/٧٩ ٢٤/٩٧ متوســط 

 دوسال
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 شمارش شده در سطح يك متر مربع از هر پلات) Total weeds(  مجموعه علفهاي هرز -١٤جدول  

ــورد   نتيجة تجزية واريانس ــام مـــ ارقـــ
 آزمايش

 سالهاي روشهاي آبياري روشهاي كشت

ــهاي  ارقام روشـ
 كشت

روشهاي آ 
 بياري

آزمايش باراني استغراقي  مستقيم  نشايي خزر آپلند

** ** ** ٢٥/١١٤ ٢٠٨ ٧٦ ٥/٢٣٩ ٧٥/٨٢ ١٩٩ ١٢٣ 
** ** ** ٧٥/٢٠٥ ٧٥/١٠٨ ٧٧ ٢٤٧ ٥/٦٧ ٢٠٤ ٥/١١٠ 

- - - ٨٧/٢٠٦ ٧٥/١١٦ ٥/١١١ ١٢٥/٧٥ ٥/٢٠١ ٢٥/٢٤٣ متوســط 
 دوسال

 
 : جذب عناصر غذايي  -٥

 را در دانه برنج در تيمارهاي مختلف و نتايج  K , P, N مقاديـر مختلف غلظت عناصر  ١٥جـدول شـماره    
بر اساس اين جدول روش آبياري و شيوة كاشت و ارقام            .  نشان مي دهد   ١٣٧٦ة واريانس آنها را در سال       تجـزي 

هرچند كه روش آبياري باراني ، روش كشت . مـورد بررسي اثر معني داري بر غلظت نيتروژن دانه نداشته است         
نين اين جدول روشهاي هاي     همچ. مسـتقيم و رفم خزر بيش از تيمارهاي همتاي خود نيتروژن جذب نموده اند             

داشته و در روش استغراقي بيشتر از روش باراني مي باشد ولي اثر             % ) ٩٩(آبياري در جذب فسفر اثر معني دار        
در مورد پتاسيم ارقام جدول نشان مي       . روش كاشـت و نـوع رقـم بر غلظت فسفر در دانه  معني دار نبوده است                 

داشته اند ولي رقمها     % ) ٩٥( ذب اين عنصر تفاوت معني دار       دهد كه روشهاي آبياري و روشهاي كشت در ج        
وجود رطوبت كافي در به طور كلي فزوني  غلظت  پتاسيم  در روش غرقابي مي تواند ناشي از        . چـنين نيسـتند   

سيسـتم آبيـاري غـرقابي و امكان استفاده بيشتر از پتاسيم خاك توسط گياه برنج و تثبيت بخشي از پتاسيم در                      
 .اراني هنگام خشك شدن زمين باشدآبياري ب

 
 مقادير مختلف غلظت عناصر نيتروژن، فسفر و پتاسيم در دانه برنج به درصددر تيمارهاي - ١٥جدول 

 و نتايج تجزية واريانس) ٧٦سال (مختلف
 عناصــر روشهاي آبياري روشهاي كشت ارقام مورد آزمايش نتيجة تجزية واريانس

روشــــهاي ارقام
 كشت

 روشهاي 

 آبياري

  باراني استغراقي  مستقيم شايي ن خزر آپلند

N s N s n s ١٦/١ ١٩/١ ١٨/١ ١٧/١ ١٩/١ ١٧/١    N  
%  

N s N s ** ٣٢/٠ ٣٦/٠ ٣٥/٠ ٣٣/٠ ٣٤/٠ ٣٤/٠  P   % 

n s * * ٢٨/٠ ٣٠/٠ ٣٠/٠ ٢٦/٠ ٢٨/٠ ٢٧/٠  K  % 
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 نتيجه گيري -٦
 

 باراني نسبت به روش استغراقي به طور متوسط باعث يه طور خلاصه مي توان گفت كه كاربرد روش آبياري      
بنابراين چنانچه  .صرفه جويي در مصرف آب  مي گردد         % ٣/٣٠كـاهش در ميـزان عملكردو        % ٦/٣٠ايجـاد   

محدوديـتي از نظـر زميـن نداشـته باشـيم مـي توان نتيجه گرفت كه با روش آبياري باراني مي توان ازمقدار                        
ر ، محصول بيشتري بدست آورد اما با توجه به شرايط فعلي استان             مشحصـي آب در سـطح زيـر كشـت بيشـت           

گيلان و همچنين استان مازندران افزايش سطح زير كشت امكانپذير نمي باشد بنابراين استفاده ازاين روش در 
لكـن بررسي جهت استفاده ازاين روش در ساير         .شـرايط ايـن دو اسـتان ومـوارد مشـابه توصـيه نمـي گـردد                

 .جخيز مانند خوزستان و فارس مي تواند مورد بررسي قرار گيرداستانهاي برن
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Comparison of application sprinkler and submerged irrigation 
methods for direct seeding and planting rice. 
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Abstract 
Water management is one of the most important factors  affecting rice 
production. At present time, the  irrigation method is flooded system that is a 
high water consumption with low efficiency method. 
Some studies in various countries namely ,USA, Phillippines, Australia, Japan 
and Brazil show that ,although ,applying sprinkler irrigation system for rice 
causes some loss in relative yield but it can increase water use efficiency and 
irrigation efficiency as well. Regarding to lack of any studies on the comparison 
of these two methods in Iran, this research has conducted at 1998 and 1999 to 
compare the effect of two sprinkler and submerged irrigation methods in two 
direct seeding and transplating cultivation method of Khazar cultivar as a 
lowland  variety and IR53236-342  as a upland variety. 
This experiment has conducted in a RCB exprimental design with 3 replications 
as factorial plots under condition of 3 factors : 1) Irrigation system, 2) planting 
system and 3) rice cultivars. 
In submerged irrigation method the stagnant water has controled as 5cm  during 
the rice growing period and in sprinkler irrigation method the amount of water 
used was equal to 100% of a class A evaporation pan , located in experimental 
field wite 2 0r 3 times irrigation per week.the Amount of consumped water in 
each method was measured by counter and total yield components was also  
recorded. 
Results showed that mean of water consumption in sprinkler method was 
37.3% and 31.2% less than submerged method in first and second year, 
respectively.the respected yield losses in first and second year were 15 and 
45%, respectively with a mean of 30%  over two years, this may be due to the 
effects of plant height, size of panicle, number of grain per panicle, number of 
tillers, loss of 1000 grain weights, blast desease and weedgrowth  in sprinkler 
system. 
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